
意味ラベル付き
コーパス※

テキストデータ

※コーパス：電子化された文章を大量に蓄積した巨大なテキストデータベース。

質問応答
 コーパス※

A 洞爺湖と有珠山をはじめとする変化に富んだ自然豊かな洞爺湖地域は、恵まれた自然環境と自然災害の
深い傷跡をあわせ持つ、環境を主要なテーマとするサミットの開催地にふさわしい場所と言えるでしょう。

Q 洞爺湖がサミットの開催地に
選ばれたのはなぜか？

解答候補抽出

原因表現の検出

解答候補ランキング

原因を表す表現を解析

検索

採点基準
の適用

～により
～によって
～ので

～による
～ため
～である

etc.

■ 「『なぜ』に答える質問応答システム」の基本フロー

膨
大
な
情
報
に
紛
れ
て

求
め
る
情
報
に
た
ど
り
着
け
な
い

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
上
に
あ
ふ
れ
る
情
報

が
膨
大
に
な
れ
ば
な
る
ほ
ど
、自
分
の
知
り

た
い
情
報
が
そ
こ
に
含
ま
れ
て
い
る
可
能

性
は
高
く
な
る
。
そ
の
一
方
で
、求
め
る
情

報
に
な
か
な
か
た
ど
り
着
け
な
い
と
い
う

ジ
レ
ン
マ
が
生
じ
て
い
る
の
も
確
か
だ
。膨

大
な
情
報
の
中
か
ら
求
め
る
情
報
を
効
率

的
に
見
つ
け
出
す
新
た
な
検
索
方
法
へ
の

期
待
は
日
に
日
に
高
ま
っ
て
い
る
。

N
T
T
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
科
学
基

礎
研
究
所
で
は
、検
索
キ
ー
ワ
ー
ド
で
は
な

く
、「
ア
メ
リ
カ
を
初
め
て
発
見
し
た
の
は

誰
か
」「
エ
ッ
フ
ェ
ル
塔
の
高
さ
は
何
ｍ
か
」

の
よ
う
に
、
文
章
の
形
で
質
問
を
入
力
し
、

質
問
内
容
に
ぴ
っ
た
り
合
う
回
答
が
得
ら

れ
る
質
問
応
答
シ
ス
テ
ム
の
研
究
を
既
に

2
0
0
0
年
か
ら
開
始
。日
本
に
お
け
る
質

問
応
答
シ
ス
テ
ム
研
究
の
主
導
的
な
立
場

を
果
た
し
て
き
て
お
り
、そ
の
技
術
的
蓄
積

に
基
づ
い
て「
S
A
I
Q
A（
サ
イ
カ
）」
と

い
う
高
性
能
な
日
本
語
質
問
応
答
シ
ス
テ

ム
を
実
現
し
て
い
る
。

こ
の
よ
う
な
従
来
型
の
質
問
応
答
技
術

は
基
礎
研
究
の
段
階
を
脱
し
て
き
て
お
り
、

g
o
o
な
ど
の
商
用
ポ
ー
タ
ル
サ
イ
ト
で

「
自
然
文
検
索
」と
し
て
導
入
実
験
が
行
わ

れ
て
い
る（http://qa.w

pedia.search.
goo.ne.jp/

）。

し
か
し
、従
来
型
の
質
問
応
答
シ
ス
テ
ム

が
有
効
な
の
は
、答
え
が
固
有
名
詞
や
数
値

表
現
の
よ
う
な
簡
単
な
言
葉
で
答
え
ら
れ

る
も
の
に
限
ら
れ
、原
因
や
理
由
を
問
う
高

度
な
質
問
に
は
対
応
し
き
れ
て
い
な
い
。同

研
究
所
協
創
情
報
研
究
部
知
識
処
理
研
究

グ
ル
ー
プ
は
、将
来
を
見
据
え
た
基
礎
研
究

と
し
て
、さ
ら
に
そ
の
研
究
領
域
を
拡
大
。「
な

ぜ
」「
ど
う
し
て
」と
い
う
原
因
や
理
由
を
問

う
も
の
に
も
対
応
可
能
な
質
問
応
答
シ
ス

テ
ム
を
め
ざ
し
、新
た
な
挑
戦
を
開
始
し
た
。

原
因
・
理
由
表
現
の
抽
出
方
法
と

回
答
候
補
の
採
点
基
準
作
り
が
ポ
イ
ン
ト

従
来
の
固
有
名
詞
や
数
値
表
現
で
答
え

ら
れ
る
も
の
と
違
い
、
原
因
や
理
由
は
、
多

様
な
表
現
で
表
さ
れ
る
こ
と
か
ら
、回
答
を

自
動
で
探
し
出
す
こ
と
は
難
し
い
と
さ
れ
、

こ
れ
ま
で
実
用
レ
ベ
ル
で
の
研
究
は
ほ
と

ん
ど
行
わ
れ
て
こ
な
か
っ
た
。

質
問
応
答
シ
ス
テ
ム
の
基
本
フ
ロ
ー
は
、

「
質
問
の
意
味
を
解
析
」→「
回
答
候
補
を
指

定
さ
れ
た
大
量
の
テ
キ
ス
ト
デ
ー
タ
か
ら

抽
出
」
→「
よ
り
正
解
に
近
い
と
思
わ
れ
る

も
の
を
上
位
に
表
示
す
る
」と
い
う
も
の
で
、

フ
ロ
ー
自
体
に
は
特
別
な
変
化
は
な
い
。

「
問
題
は
、
回
答
候
補
を
い
か
に
抽
出
す

る
か
だ
っ
た
。
例
え
ば『
ア
メ
リ
カ
を
発
見

し
た
人
は
誰
か
』
と
い
う
質
問
で
あ
れ
ば
、

『
誰
』と
い
う
言
葉
か
ら
、聞
か
れ
て
い
る
の

は
人
名
で
あ
る
と
分
か
り
、テ
キ
ス
ト
デ
ー

タ
中
の
記
事
か
ら
人
名
と
思
わ
れ
る
部
分

を
ピ
ッ
ク
ア
ッ
プ
し
て
回
答
候
補
と
す
る

こ
と
が
で
き
る
。一
方
、『
熟
年
離
婚
の
原
因

は
何
で
す
か
』『
洞
爺
湖
が
サ
ミ
ッ
ト
の
開

催
地
に
選
ば
れ
た
の
は
な
ぜ
？
』と
い
う
よ

ト
の
開
催
地
に
選
ば
れ
た
の
は
な
ぜ
？
」に

対
す
る
回
答
に
は
、「
洞
爺
湖
と
有
珠
山
を
は

じ
め
と
す
る
変
化
に
富
ん
だ
自
然
豊
か
な
洞

爺
湖
地
域
は
、恵
ま
れ
た
自
然
環
境
と
自
然

災
害
の
深
い
傷
跡
を
あ
わ
せ
持
つ
、環
境
を

主
要
な
テ
ー
マ
と
す
る
サ
ミ
ッ
ト
の
開
催
地

に
ふ
さ
わ
し
い
場
所
と
言
え
る
で
し
ょ
う
」

と
い
う
も
の
が
あ
る
が
、こ
の
文
章
の
ど
こ

に
も「
〜
に
よ
っ
て
」「
〜
の
た
め
」
の
よ
う

な
、私
た
ち
が
原
因
・
理
由
表
現
と
し
て
思
い

つ
く
も
の
は
含
ま
れ
て
い
な
い
。

普
段
、意
識
し
て
使
っ
て
い
な
い
原
因
・
理

由
表
現
を
洗
い
出
す
に
は
人
力
で
は
無
理
が

あ
る
。そ
こ
で
、意
味
的
な
タ
グ
が
付
与
さ
れ

た
約
20
万
文
に
上
る
テ
キ
ス
ト
デ
ー
タ（
コ
ー

パ
ス
）を
解
析
し
、理
由
が
記
さ
れ
て
い
る
文

章
の
特
徴
を
自
動
的
に
選
び
取
る
と
い
う
方

法
を
採
用
。約
7
0
0
項
目
の
原
因
・
理
由
表

現
を
抽
出
し
た
。

こ
れ
で
、回
答
候
補
を
探
し
出
す
た
め
の

手
が
か
り
と
な
る
原
因
・
理
由
表
現
の「
パ

タ
ー
ン
集
」は
完
成
し
た
が
、次
な
る
問
題

は
回
答
候
補
に
ど
う
や
っ
て
優
先
順
位
を

付
け
る
の
か
、つ
ま
り
回
答
候
補
の
採
点
方

法
を
ど
う
す
る
か
と
い
う
こ
と
だ
っ
た
。

こ
の
問
題
解
決
に
あ
た
っ
て
は
、
ま
ず

1
0
0
0
問
の
質
問
と
、そ
れ
に
対
す
る
模

擬
回
答
を
作
成
。そ
の
回
答
を
解
析
す
る
こ

と
で
、よ
り
正
解
に
近
い
も
の
の
条
件
を
洗

い
出
し
、そ
の
条
件
に
合
致
す
る
度
合
い
に

応
じ
た
ポ
イ
ン
ト
を
各
表
現
に
自
動
的
に

付
与
し
て
い
っ
た
。

こ
う
し
て
、ポ
イ
ン
ト
の
高
い
表
現
が
多

く
含
ま
れ
て
い
る
も
の
ほ
ど
上
位
に
表
示

さ
れ
る「
採
点
基
準
」を
作
り
上
げ
て
い
っ
た
。

う
な
質
問
の
場
合
、
そ
の
原
因
・
理
由
を
表

し
て
い
る
と
思
わ
れ
る
部
分
を
探
し
出
さ

な
け
れ
ば
な
ら
な
い
が
、明
示
的
な
手
が
か

り
の
み
に
頼
っ
て
い
て
は
不
十
分
で
あ
り
、

検
出
が
極
め
て
難
し
い
。
そ
こ
で
ま
ず
、
原

因
・
理
由
を
表
し
て
い
る
と
思
わ
れ
る
表
現

を
収
集
す
る
こ
と
か
ら
始
め
た
」（
同
グ
ル
ー

プ
の
磯
崎
秀
樹
主
幹
研
究
員
）

原
因
表
現
の
代
表
的
な
も
の
と
し
て
は
、

「
〜
に
よ
っ
て
」「
〜
の
た
め
」の
よ
う
な
言
葉

が
挙
げ
ら
れ
る
が
、実
は
こ
れ
ら
の
表
現
が

使
わ
れ
て
い
る
も
の
は
原
因
・
理
由
を
表
し

て
い
る
文
章
全
体
の
半
分
程
度
に
過
ぎ
な
い
。

例
え
ば
前
述
の
質
問「
洞
爺
湖
が
サ
ミ
ッ

多
様
な
質
問
へ
の
応
答
を
実
現
し

知
的
欲
求
を
満
た
し
た
い

「
な
ぜ
」
に
答
え
る
質
問
応
答
シ
ス
テ
ム

に
よ
る
回
答
の
精
度
は
、回
答
候
補
を
探
し

出
す
手
が
か
り
と
な
る「
パ
タ
ー
ン
集
」と
、

優
先
順
位
を
決
定
す
る「
採
点
基
準
」
の
二

つ
の
精
度
に
か
か
っ
て
い
る
と
言
っ
て
も

過
言
で
は
な
い
。

「
思
い
込
み
や
処
理
数
の
限
界
か
ら
見
落

と
し
が
生
じ
る
こ
と
を
避
け
る
た
め
、コ
ン

ピ
ュ
ー
タ
解
析
に
よ
る
自
動
化
を
徹
底
し

た
こ
と
で
、精
度
の
大
幅
な
向
上
を
実
現
す

る
こ
と
が
で
き
た
。
試
行
錯
誤
の
結
果
、
現

在
で
は
、『
正
解
』と
見
な
せ
る
も
の
が
、ほ

ぼ
上
位
3
位
ま
で
に
表
示
す
る
こ
と
が
可

能
と
な
っ
て
お
り
、実
用
化
も
そ
う
遠
い
こ

と
で
は
な
い
」（
同
グ
ル
ー
プ
の
東
中
竜
一

郎
研
究
員
）

「
な
ぜ
」と
い
う
質
問
は
、人
間
に
と
っ
て

最
も
自
然
な
疑
問
の
形
で
あ
る
。ま
た
、「
な

ぜ
」に
対
す
る
回
答
が
、さ
ら
な
る
疑
問
を

生
み
出
す
こ
と
も
多
い
。「
な
ぜ
」を
繰
り
返

し
、
検
索
を
繰
り
返
す
こ
と
は
、
人
間
の
知

的
欲
求
を
満
た
し
、さ
ら
な
る
”知
“
を
生

み
出
す
。

「
学
ぶ
動
物
」で
あ
る
人
間
に
と
っ
て
、こ

の「
な
ぜ
」
に
答
え
る
質
問
応
答
シ
ス
テ
ム

を
待
つ
市
場
ニ
ー
ズ
は
大
き
い
だ
ろ
う
。

W
e
b
で「
検
索
す
る
」か
ら
、W
e
b
で「
学

ぶ
」へ
。よ
り
多
様
で
高
度
な
質
問
に
答
え

ら
れ
る
シ
ス
テ
ム
開
発
が
進
め
ば
、W
e
b

に
存
在
す
る
膨
大
な
情
報
の
輝
き
は
今
以

上
に
増
し
て
く
る
は
ず
だ
。

■ 質問とその回答例

Webから回答を抽出

NTTコミュニケーション科学基礎研究所

「なぜ」に答える
質問応答システム

質問文で検索し
欲しい答えがすぐ見つかる
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