<B @$ 3& ;X 8~ J, ;6 %R %e !< %^ %s %$ %s %? %U %’ !< %9 %7 %9 %F %‘ $N $? $a $N %^ %k %A %( !< %8 %’ %s %H !& %$ %s %? %U %’ !< %9 %" !< %- %F %/ %A %c 4d AR M5 ;R � , Gr @P M[ y , Cf Fb Lw z , 0B @> M4 0l O: x 35 MW K\ O@ J8 $G $O %f !< %6 $N 9T F0 $N IT 3N <B @- $K BP 1~ $7 $? <B @$ 3& ;X 8~ J, ;6 %R %e !< %^ %s %$ %s %? %U %’ !< %9 %7 %9 %F %‘ AIDA(Arc hitecture for Interfacing Distributed A- gents) $r Ds 0F $9 $k !% AID A $O 0\ F0 %m %\ %C %H !$ 7W ;; 5! $J $I !$ J, ;6 %$ %s %? %U %’ !< %9 $N 9= @. MW AG $r %( !< %8 %’ %s %H $H $7 $? %^ %k %A %( !< %8 %’ %s %H %b %G %k $K 4p $E $$ $F $* $j !$ %( !< %8 %’ %s %H 4V $N 6( D4 $K $h $j %f !< %6 $N 0L CV $N IT 3N <B @- $X $N BP 1~ $r 2D G= $H $7 $F $$ $k !% $^ $? !$ 3F %( !< %8 %’ %s %H $r 3N ?. EY $r Mx MQ $7 $? 9T F0 %Y !< %9 %" !< %- %F %/ %A %c $K 4p $E $$ $F @_ 7W $9 $k $3 $H $K $h $j !$ %f !< %6 $N Cm 0U $N 8~ $- $N IT 3N <B @- $X $N BP 1~ $r 2D G= $H $7 $F $$ $k !% $5 $i $K K\ O@ J8 $G $O !$ AID A $r MQ $$ $F 8& 5f << 0F Fb %7 %9 %F %‘ $r @_ 7W !& <B Au $7 !$ <B 83 $K $h $j AIDA $N M- 8z @- $r 3N G’ $7 $? !% abstract In this pap er, we prop ose a real-w orld orien ted distributed human interface system named AIDA. (Architecture for Interfacing Distributed Agents) AIDA supp orts h uman activities in a real-world (i.e. in o�ces, in houses) without restricting us- er’s physical activities. AIDA is based on m ul- tiagent mo del in which eac h interfacing element (i.e. mobile rob ots, w orkstations) co op erates with each other for providing context-a w ared supp ort to a user. An agen t is constructed by a set of b e- havior mo dules for providing reactiv e resp onses to a user. Also, with AIDA, the system can adapt to the uncertaint y of user’s p osition and the user’s attention that may c hange as time passes. W e developed a lab oratory guiding system based on AIDA. And we hav e con�rmed the e�ciency of AIDA b y exp erimen ts. 1 $O $8 $a $K 6a G/ , 7W ;; 5! $N 9b B. 2= $J $i $S $K 7W ;; 5! %M %C %H %o !< %/ $N H/ E8 $K $H $b $J $$ !$ EE ;R 2= $5 $l $? >p Js $r 6& M- !& EA Aw $9 $k $J $I $7 $F ?M 4V $N 6& F1 :n 6H $r ;Y 1g $9 $k %7 %9 %F %‘ $, 3h H/ $K 3+ H/ $5 $l $F $$ $k !% $7 $+ $7 $J $, $i !$ Nc $( $P J8 =q $N :n @. $G $O !$ :n @. $7 $? J8 =q $r M9 Aw $7 $h $& $H $9 $k $H !$ � 7D 1~ 5A =N Bg 3X Bg 3X 1! M} 9) 3X 8& 5f 2J y 7D 1~ 5A =N Bg 3X Bg 3X 1! M} 9) 3X 8& 5f 2J z KI 1R Bg 3X 9; 5! 3# 9) 3X 65 << x 7D 1~ 5A =N Bg 3X M} 9) 3X It ?^ 1: <B @$ 3& ;X 8~ J, ;6 %R %e !< %^ %s %$ %s %? %U %’ !< %9 %7 %9 %F %‘ $N 35 G0 ?^ J8 =q $r %W %j %s %? $+ $i 0u :~ $7 $? 8e $K !$ Iu E{ $r C5 $7 !$ @Z <j $r C5 $7 $F Ej H! $9 $k I, MW $, $" $k !% 7W ;; 5! !$ %W %j %s %? !$ Iu E{ !$ @Z <j $J $I $N CV $- >l =j $, N% $l $F $$ $k >l 9g ( ?^ 2 ;2 >H ) !$ 7W ;; 5! $N A0 $+ $i %W %j %s %? $N @_ CV >l =j $K 0\ F0 $7 $? %f !< %6 $K !$ %W %j %s %? 6a $/ $N 7W ;; 5! $, Iu E{ $N =j :_ $r %" %I %P %$ %9 $7 !$ $5 $i $K Iu E{ $N 0z =P $7 6a $/ $N 7W ;; 5! $, @Z <j $N =j :_ $r %" %I %P %$ %9 $7 $? $j !$ >l 9g $K $h $C $F $O 0\ F0 %m %\ %C %H $, M6 F3 $9 $k $J $I !$ %f !< %6 $r <h $j 4, $/ 4D 6- A4 BN $, !$ 0\ F0 $9 $k %f !< %6 $r O" B3 E* $+ $D E, @Z $K ;Y 1g $G $- $k $3 $H $, K> $^ $l $k !% $3 $N $h $& $J ;Y 1g $r 2D G= $H $9 $k %$ %s %? %U %’ !< %9 %7 %9 %F %‘ $r 9= C[ $9 $k $? $a $K $O !$ %7 %9 %F %‘ $O 0J 2< $N B& LL $r 6q Hw $9 $k I, MW $, $" $k $H 9M $( $i $l $k !% $^ $: !$ <B @$ 3& $r 0\ F0 $9 $k %f !< %6 $H G$ 0U $N >l =j $G %$ %s %? %i %/ %7 %g %s $r 9T $J $& $3 $H $N $G $- $k $h $& $K !$ %7 %9 %F %‘ $N 9= @. MW AG ( %$ %s %? %U %’ !< %9 ) $r 4D 6- $K J, ;6 $5 $; $? <B @$ 3& ;X 8~ J, ;6 HIS (Human Interface System) $G $" $k $3 $H $, K> $^ $l $k !% $^ $? !$ <B @$ 3& $K $* $$ $F 0\ F0 $9 $k %f !< %6 $N 3h F0 $r K8 $2 $J $$ $h $& !$ %7 %9 %F %‘ $+ $i %f !< %6 $X $N >p Js $N Ds <( $K $* $$ $F 7H BS C< Kv $J $I $N 7H 9T $r 2> Dj $7 $J $$ !$ Hs 94 B+ 7? HIS $G $" $k $3 $H $, K> $^ $l $k !% FC $K J, ;6 HIS $r Hs 94 B+ 7? $G <B 8= $9 $k $? $a $K $O !$ 4D 6- Fb $r 0\ F0 $9 $k %f !< %6 $N 0L CV $r 8! =P $7 !$ %f !< %6 $N 0L CV $J $i $S $K $= $l $^ $G %7 %9 %F %‘ $H %f !< %6 $, %$ %s %? %i %/ %7 %g %s $r 9T $J $C $? Mz Nr $J $I $N %3 %s %F %- %9 %H ( 0J 2< !$ C1 $K %3 %s %F %- %9 %H $H 8F $V ) $r 9M N8 $7 $? E, @Z $J BP 1~ $, $G $- $k I, MW $, $" $k !% $3 $N :] !$ %; %s %5 $+ $i <h F@ $5 $l $k >p Js $K $O IT 46 NN 0h $J $i $S $K IT 3N <B @- $, 4^ $^ $l $k $? $a %f !< %6 $r 8+ <: $& >l 9g $, $" $k !% $= $3 $G !$ 0L CV E* $K 8G Dj $5 $l $? %; %s %5 $K $h $j %f !< %6 $, 8! CN $5 $l $? >l 9g $K !$ $= $N %f !< %6 $K BP 1~ $G $- $k $@ $1 $G $J $/ !$ %$ %s %? %U %’ !< %9 <+ ?H $, 1

G= F0 E* $K 0\ F0 $G $- !$ 8+ <: $C $? %f !< %6 $r C5 :w $7 $? $j M6 F3 $G $- $k $3 $H $, K> $^ $l $k !% $3 $N $h $& $K !$ J, ;6 HIS $O %f !< %6 $N 0L CV $N IT 3N <B @- $K BP 1~ $G $- $k I, MW $, $" $k !% $^ $? !$ $" $k %$ %s %? %U %’ !< %9 $, $= $N @5 LL $K 8= $l $? %f !< %6 $K %$ %s %? %i %/ %7 %g %s $r 9T $J $C $F $$ $k $D $b $j $, !$ ES Cf $G %f !< %6 $N Cm 0U $, B> $K 8~ $1 $i $l $F !$ %$ %s %? %U %’ !< %9 $, Ds <( $9 $k >p Js $r %f !< %6 $, 8+ $F $$ $J $$ !$ $" $k $$ $O J9 $$ $F $$ $J $$ >l 9g $, 9M $( $i $l $k !% $3 $N $h $& $J >l 9g !$ %7 %9 %F %‘ $, %f !< %6 $N Cm 0U $N M- L5 $r H= CG $G $- !$ Cm 0U $, <: $o $l $F $$ $k >l 9g $K $O %f !< %6 $K Cm 0U $r 4- 5/ $G $- $k $3 $H $, K> $^ $l $k !% $3 $N $h $& $K !$ J, ;6 HIS $O %f !< %6 $N Cm 0U $N 8~ $- $N IT 3N <B @- $K BP 1~ $G $- $k I, MW $, $" $k !% 0J >e $K =R $Y $? <B @$ 3& ;X 8~ J, ;6 HIS $N MW 7o $r I= 1 $K $^ $H $a $k !% I= 1: <B @$ 3& ;X 8~ J, ;6 HIS $N MW 7o 1. Hs 94 B+ 7? $G $" $k $3 $H 2. %3 %s %F %- %9 %H $N 9M N8 3. %f !< %6 $N 0L CV $N IT 3N <B @- $X $N BP 1~ 4. %f !< %6 $N Cm 0U $N 8~ $- $N IT 3N <B @- $X $N BP 1~ 0l HL $K !$ <B @$ 3& ;X 8~ %$ %s %? %U %’ !< %9 $O 4D 6- $K %$ %s %? %U %’ !< %9 $r J, ;6 $5 $; $k JW :_ 7? $K $h $k %" %W %m !< %A $H %f !< %6 $, 2? $i $+ $N Au CV $r Au Ce $9 $k 7H BS 7? $K $h $k %" %W %m !< %A $N Fs DL $j $, $" $k !% $^ $? 7H BS 7? $K $h $k %" %W %m !< %A $O $5 $i $K !$ 7H BS C< Kv $r J] ;} $9 $k 7H BS C< Kv 7? $H 4c 6@ $N $h $& $K Au Ce $9 $k %& %’ %" %i %V %k 7? $K J, N‘ $5 $l $k [1] !% 7H BS C< Kv 7? $G $O NaviCam[2] $J $i $S $K Cyb erguide[3] $J $I $, Ds 0F $5 $l $F $* $j !$ $3 $l $i $N %7 %9 %F %‘ $G $O %f !< %6 $, 3N <B $K 7H BS C< Kv $r ;} $A Jb $/ $, $f $( $K !$ %f !< %6 $N 0L CV $r $h $j 3N <B $K GD 0. $G $- !$ $^ $? %f !< %6 $, 8= :_ 2? $K 6= L# $r <( $7 $F $$ $k $N $+ $J $I %f !< %6 $N Cm 0U $N 8~ $- $r L@ <( E* $K F~ NO $7 $F $b $i $( $k $J $I $N Mx E@ $, $" $k !% $7 $+ $7 $J $, $i !$ 7H BS 7? C< Kv $r >o ;~ 7H 9T $9 $k $3 $H $O !$ <B @$ 3& $K $* $$ $F 0\ F0 $7 !$ N> <j $r ;H $C $F :n 6H $r 9T $J $& %f !< %6 $N <+ M3 $J 3h F0 $r AK 32 $9 $k 7g E@ $, $" $k !% 0l J} !$ %& %’ %" %i %V %k 7? $H $7 $F V u-Men u $J $i $S $K Na vigator[4] $J $I $, Ds 0F $5 $l $F $$ $k $, !$ 8= >u $G $O %X %C %I %" %C %W %G %# %9 %W %l %$ $J $i $S $K 9x $K %3 %s %T %e !< %? $r Au Ce $9 $k $3 $H $K $J $C $F $$ $k !% >- Mh !$ JW :_ 7? $H C< Kv 7? $N $I $A $i $N %G %6 %$ %s $, %f !< %6 $K <u $1 F~ $l $i $l $k $+ 5D O@ $N $" $k $H $3 $m $G $" $k $, !$ K\ 8& 5f $G $O <B @$ 3& $K $* $1 $k %f !< %6 $N 9T F0 $r B+ G{ $7 $J $$ $3 $H !$ $^ $? %f !< %6 $K FC JL $J Au CV $N Au Ce $r 2] $5 $J $$ $H $, =E MW $G $" $k $H 9M $( !$ JW :_ 7? %7 %9 %F %‘ $K $h $j <B 8= $9 $k $3 $H $H $7 $? !% 0l J} !$ JW :_ 7? $K $h $k %" %W %m !< %A $H $7 $F Ubicomp (Ubiquitous Computing)[5, 6] $H $$ $& 35 G0 $, Ds 0F $5 $l $F $$ $k 1 !% $3 $N 35 G0 $N $b $H !$ It 20 $K %N !< %H 7? C< Kv Au CV !$ 9u HD Bg $N %G %# %9 %W %l %$ $J $I $r G[ CV $7 !$ $3 $l $i $N 4V $G $N >p Js 6& M- $r <B 8= $7 $? %7 %9 %F %‘ $, :n @. $5 $l $F $$ $k [6] !% %3 %s %F %- %9 %H $N 9M N8 $K 4X $7 $F $O Ubicomp $J $i $S $K Cyb erguide $K $* $$ $F !$ %7 %9 %F %‘ $, %f !< %6 9T 1 Ubicomp $N 35 G0 $N $b $H $K <B 8= $5 $l $F $$ $k %7 %9 %F %‘ $G $O !$ %Z %s F~ NO 2D G= $J P AR C T ab[7] $H 8F $P $l $k 7H BS C< Kv $b Mx MQ $5 $l $F $* $j !$ %f !< %6 $O T ab $r 7H BS $7 $F ;Y 1g $r <u $1 $k >l 9g $, $" $k !% $7 $+ $7 $J $, $i !$ Ubicomp $G $O JW :_ $9 $k %3 %s %T %e !< %? $K $h $k ;Y 1g $r <g $J L\ E* $H $7 $F $$ $k $? $a K\ O@ J8 $G $O JW :_ 7? $G $" $k $H 0L CV IU $1 $? !% F0 $N Mz Nr $r J] ;} $7 !$ %7 %9 %F %‘ $, $= $N >p Js $r ;2 >H $7 $F %f !< %6 $K 1~ BP $9 $k $3 $H $r 2D G= $H $7 $F $$ $k !% $7 $+ $7 $J $, $i $3 $l $i $N %7 %9 %F %‘ $G $O !$ %; %s %5 $N IT 46 NN 0h $K $$ $k %f !< %6 $r G= F0 E* $K C5 $7 $F ;Y 1g $r 9T $& $h $& $J %f !< %6 $N 0L CV $N IT 3N <B @- $X $N BP 1~ !$ $J $i $S $K %7 %9 %F %‘ $, Ds <( $9 $k >p Js $K 6= L# $r <: $C $? %f !< %6 $K BP $7 $F !$ @Q 6K E* $K F/ $- $+ $1 $k $h $& $J %f !< %6 $N Cm 0U $N 8~ $- $N IT 3N <B @- $X $N BP 1~ $K $D $$ $F $O 9M N8 $5 $l $F $$ $J $$ !% $= $3 $G K\ 8& 5f $G $O !$ MM !9 $J %; %s %5 $r <h $j IU $1 $? !$ J# ?t $N 7W ;; 5! $J $i $S $K 0\ F0 %m %\ %C %H $r 4D 6- Fb $K J, ;6 G[ CV $7 !$ Hs 94 B+ E* $K 2 %f !< %6 $J $i $S $K <B @$ 3& $N >p Js $r G= F0 E* $K <h F@ $5 $; !$ $^ $? !$ $3 $l $i $r %M %C %H %o !< %/ $r 2p $7 $F 6( D4 $5 $; $k $3 $H $K $h $j !$ 0\ F0 $9 $k %f !< %6 $H $N %$ %s %? %i %/ %7 %g %s $r 2D G= $H $7 $? <B @$ 3& ;X 8~ J, ;6 HIS $r Ds 0F $9 $k !% K\ O@ J8 $N 9= @. $O 0J 2< $N DL $j $G $" $k !% $^ $: Bh 2 >O $K $F <B @$ 3& ;X 8~ J, ;6 HIS $N $? $a $N %7 %9 %F %‘ %" !< %- %F %/ %A %c AID A (Architecture for Interfacing Distributed Agents) $r Ds 0F $9 $k !% Bh 3 >O $G $O AID A $K 4p $E $$ $F :n @. $7 $? !$ 7W ;; 5! $J $i $S $K 0\ F0 %m %\ %C %H $K $h $k 8& 5f << 0F Fb %7 %9 %F %‘ $r >R 2p $9 $k !% $5 $i $K Bh 4 >O $G $O AIDA $N M- 8z @- $r 8! >Z $9 $k $? $a $K 9T $C $? !$ 8& 5f << 0F Fb %7 %9 %F %‘ $r MQ $$ $? <B 83 $K $D $$ $F @b L@ $7 !$ Bh 5 >O $K $* $$ $F <B 83 $K 4p $E $/ 9M ;! $r =R $Y $k !% $= $7 $F :G 8e $K 7k O@ $r =R $Y $k !% 2 %" !< %- %F %/ %A %c AID A $N Ds 0F 2.1 AID A $N @_ 7W J} ?K I= 1 $K <( $7 $? MW 7o $K 4p $E $- !$ <B @$ 3& ;X 8~ J, ;6 HIS $N $? $a $N %7 %9 %F %‘ %" !< %- %F %/ %A %c AIDA $r @_ 7W $7 $? !% 0J 2< $N $= $N @_ 7W J} ?K $r =R $Y $k !% %^ %k %A %( !< %8 %’ %s %H %7 %9 %F %‘ $N Mx MQ %$ %s %? %U %’ !< %9 72 $N 6( D4 E* $J ?6 Iq $r 2D G= $H $7 !$ $+ $D 8D !9 $N %$ %s %? %U %’ !< %9 $, <+ N’ E* $K %$ %s %? %U %’ !< %9 $H $7 $F 5! G= $G $- $k $h $& $K $9 $k $? $a !$ %7 %9 %F %‘ $r 9= @. $9 $k 8D !9 $N %$ %s %? %U %’ !< %9 $r <+ N’ @- $r $b $C $? %( !< %8 %’ %s %H $H $H $i $( $? %^ %k %A %( !< %8 %’ %s %H %7 %9 %F %‘ $H $7 $F 07 $& $3 $H $H $7 $? !% 8D !9 $N %( !< %8 %’ %s %H $O <B @$ 3& $G J, ;6 $7 $F B8 :_ $9 $k $? $a !$ %f !< %6 $N B8 :_ $J $I $N >p Js $r 8_ $$ $K DL ?. $7 $" $& $3 $H $K $h $j !$ %f !< %6 $N 0L CV $N IT 3N <B @- $K BP 1~ $G $- $k $H 9M $( $k !% 9T F0 %Y !< %9 %" !< %- %F %/ %A %c $H 3N ?. EY $N Mx MQ 8D !9 $N %( !< %8 %’ %s %H $, %f !< %6 $H %$ %s %? %i %/ %7 %g %s $r 9T $& :] !$ %f !< %6 $, $H $j $& $k J# ?t $N %3 %s %F %- %9 %H $r J] ;} $7 !$ $3 $l $i $r @Z $j BX $( $i $l $k I, MW $, $" $k !% $= $3 $G !$ J# ?t $N %3 %s %F %- %9 %H $r 9T F0 %b %8 %e !< %k $H $7 $F I= 8= $9 $k $3 $H $N $G $- $k !$ SSA (Subsumption Arc hitecture)[8] $r Be I= $H $9 $k 9T F0 %Y !< %9 %" !< %- %F %/ %A %c $K 4p $E $$ $F %7 %9 %F %‘ $r 9= C[ $9 $k $3 $H $H $7 $? !% 2 <B :] $N %7 %9 %F %‘ $G $O !$ %f !< %6 $K ID %Z %s %@ %s %H $r 6; $K Ce $1 $F $b $i $& !% ID %Z %s %@ %s %H $r MQ $$ $: $K 2h A| =h M} $K $h $j !$ A4 $/ Hs 94 B+ E* $K %f !< %6 $r G’ <1 $9 $k <j K! $b 9M $( $i $l $k $, !$ 8= >u $G $O <B 8= :$ Fq $G $" $k $H H= CG $7 $? !% 2

$^ $? !$ %3 %s %F %- %9 %H $O 0J 2< $N $h $& $J >u 67 $G @Z $j BX $( $k I, MW $, $" $k $H 9M $( $i $l $k !% 1) $" $k %$ %s %? %U %’ !< %9 $N A0 $K FM A3 8= $l $? %f !< %6 $, %; %s %5 $K $h $j 8! CN $5 $l $? >l 9g !$ 2) $" $k %$ %s %? %U %’ !< %9 $, %$ %s %? %i %/ %7 %g %s $r 9T $C $F $$ $? $O $: $N %f !< %6 $, B> $N >l =j $G H/ 8+ $5 $l $? $3 $H $J $I $, B> $N %( !< %8 %’ %s %H $+ $i $N DL ?. $K $h $j EA $( $i $l $? >l 9g !$ $= $7 $F 3) $" $k %$ %s %? %U %’ !< %9 $, %f !< %6 $K @b L@ $7 $F $$ $k ES Cf $K !$ %f !< %6 $N %$ %s %? %U %’ !< %9 $K BP $9 $k Cm 0U $N 8~ $- $, <: $o $l $? >l 9g $G $" $k !% $= $3 $G K\ 8& 5f $G $O 3F 9T F0 %b %8 %e !< %k $N H/ 2P >r 7o $H $7 $F !$ 1) $K BP 1~ $9 $k $? $a $K !$ SSA $H F1 MM $K !$ %; %s %5 >p Js $r Mx MQ $7 !$ 2) $K BP 1~ $9 $k $? $a $K !$ B> $N %( !< %8 %’ %s %H $+ $i $N DL ?. >p Js $r Mx MQ $7 !$ $= $7 $F 3) $K BP 1~ $9 $k $? $a $K !$ %f !< %6 $, Cm 0U $r 8~ $1 B3 $1 $F $$ $k $+ H] $+ $r H= CG $9 $k ;X ?K $H $7 $F ?7 $? $K 3N ?. EY $r F3 F~ $7 $? !% K\ O@ J8 $G $O %f !< %6 $N Cm 0U $O ;~ 4V 7P 2a $H $H $b $K Gv $l $k 2D G= @- $, $" $k $H 2> Dj 3 $7 !$ 3N ?. EY $r ;~ 4V 4X ?t b elief $K $h $j 07 $& $3 $H $H $7 $? !% 3F 9T F0 %b %8 %e !< %k $O $3 $l $i $N 3 <o N‘ $N >p Js $r H/ 2P >r 7o $H $9 $k $3 $H $K $h $j !$ %3 %s %F %- %9 %H $r B( 1~ E* $K @Z $j BX $( $i $l $k $H 9M $( $k !% $^ $? $3 $N $h $& $J J} ?K $K 4p $E $/ $3 $H $K $h $j !$ %" %W %j %1 !< %7 %g %s $N 3+ H/ $G $O !$ A[ Dj $5 $l $k %3 %s %F %- %9 %H $N %; %0 %a %s %H $r 9T F0 %b %8 %e !< %k $H $7 $F MQ 0U $7 !$ %3 %s %F %- %9 %H @Z $j BX $( $N %? %$ %_ %s %0 $r H/ 2P >r 7o $H $7 $F @_ Dj $9 $l $P $h $/ !$ %" %W %j %1 !< %7 %g %s $N @_ 7W !& 3+ H/ $, MF 0W $K $J $k $3 $H $, 4| BT $5 $l $k !% <+ N’ 0\ F0 %m %\ %C %H $N F3 F~ %; %s %5 $N IT 46 NN 0h $K B8 :_ $9 $k %f !< %6 $K BP 1~ $9 $k $? $a $K $O !$ 0L CV 8G Dj 7? $N C< Kv Au CV $G $O BP =h $9 $k $3 $H $, $G $- $J $$ !% G= F0 E* $K 0\ F0 $9 $k $3 $H $K $h $j !$ %f !< %6 $r C5 :w $G $- $k $3 $H $, I, MW $G $" $k !% $= $3 $G K\ 8& 5f $G $O %$ %s %? %U %’ !< %9 $H $7 $F <+ N’ 0\ F0 %m %\ %C %H $r F3 F~ $7 !$ %f !< %6 $r C5 :w $J $i $S $K M6 F3 $9 $k $3 $H $H $9 $k !% %f !< %6 %( !< %8 %’ %s %H $N Mx MQ %f !< %6 $H %$ %s %? %U %’ !< %9 $N %$ %s %? %i %/ %7 %g %s $N Mz Nr $J $I !$ %3 %s %F %- %9 %H $r 9M N8 $7 $? %$ %s %? %U %’ !< %9 $r <B 8= $9 $k $? $a $K !$ K\ 8& 5f $G $O !$ %f !< %6 Kh $K %f !< %6 %( !< %8 %’ %s %H $r :n @. $7 !$ 3F %f !< %6 $H $N %$ %s %? %i %/ %7 %g %s $N Mz Nr $r J] ;} $5 $; $k $3 $H $H $7 $? !% 2.2 AID A 2.2.1 AID A $N %^ %k %A %( !< %8 %’ %s %H %b %G %k >e 5- $N @_ 7W J} ?K $K 4p $E $- <B @$ 3& ;X 8~ J, ;6 HIS $N $? $a $N %7 %9 %F %‘ %" !< %- %F %/ %A %c AIDA $r @_ 7W $7 $? !% AIDA $N %^ %k %A %( !< %8 %’ %s %H %b %G %k $G $O !$ %7 %9 %F %‘ $O %f !< %6 $H $N %$ %s %? %i %/ %7 %g %s $N Mz Nr $r 4I M} $9 $k $? $a $K 8D !9 $N %f !< %6 Kh $K MQ 0U $5 $l $k %f !< %6 %( !< %8 %’ %s %H (UA: User-Agen t) !$ $J $i $S $K %f !< %6 $H %$ %s %? %i %/ %7 %g %s $r 9T $& %$ %s %? %U %’ !< %9 %( !< %8 %’ %s %H (IA: Interface- Agent) 72 $+ $i 9= @. $5 $l $k !% UA $O 3F %f !< %6 $N 0L CV $N Mz Nr !$ $J $i $S $K IA $H $N %$ %s %? %i %/ %7 %g %s $N Mz Nr $r 4I M} $9 $k !% 0l J} !$ IA $O <B :] $K $O 7W ;; 5! $d %m %\ %C %H $H $$ $C $? 5! 4o $K Aj Ev $7 !$ FH N) $7 $? %b %8 %e !< %k $H $7 $F <+ N’ E* $K %f !< %6 $H %$ %s %? %i %/ %7 %g %s $r 9T $& !% IA $I $& $7 $" $k $$ $O IA $H UA $, 6( D4 $9 $k $3 $H $K $h $j !$ A4 BN $H 3 ?M 4V $N Cm 0U $, ;~ 4V 7P 2a $H $H $b $K Gv $l $k $H $$ $& 2> @b $r ;Y ;} $9 $k Nc $H $7 $F !$ Cm 0U $N 8{ G[ @b [9] $, $" $2 $i $l $k !% ?^ 2: AID A $N %^ %k %A %( !< %8 %’ %s %H %b %G %k ?^ 3: %$ %s %? %U %’ !< %9 %( !< %8 %’ %s %H $N %b %G %k $7 $F J, ;6 %$ %s %? %U %’ !< %9 $r Ds 6! $9 $k !% 0J 2< $K $= $l $> $l $N %( !< %8 %’ %s %H $K $D $$ $F @b L@ $9 $k !% 2.2.2 %$ %s %? %U %’ !< %9 %( !< %8 %’ %s %H IA $N %b %G %k $r ?^ 3 $K <( $9 !% 8D !9 $N IA $O JB 9T <B 9T 2D G= $J 9T F0 (b ehavior) %b %8 %e !< %k $+ $i 9= @. $5 $l $k !% 3F 9T F0 %b %8 %e !< %k $O !$ %; %s %5 ( D6 2; GH %; %s %5 !$ @V 30 @~ %; %s %5 !$ %- !< %\ !< %I F~ NO $J $I ) $J $i $S $K B> $N %( !< %8 %’ %s %H $+ $i Aw $i $l $k %G !< %? ( %f !< %6 $N Mz Nr >p Js $d B> $N %( !< %8 %’ %s %H $+ $i $N %? %9 %/ $N 0M Mj $J $I ) $r F~ NO $H $7 !$ H/ 2P >r 7o $r K~ $? $9 $+ $I $& $+ $r if{then %k !< %k $K $h $j H= CG $9 $k %; %s %5 It !$ 3N ?. EY ( ;~ 4V 4X ?t b elief ) $K 4p $E $- H/ 2P >r 7o $r K~ $? $9 $+ $I $& $+ $r H= CG $9 $k 3N ?. EY It !$ $3 $l $i $N >p Js $r $b $H $K 9T F0 $r 7h Dj $7 !$ %" %/ %A %e %( !< %? $X $N 6n F0 L? Na !$ %G %# %9 %W %l %$ $X $N I= <( L? Na $J $I $N @) 8f L? Na $r =P NO $9 $k 9T F0 It $+ $i 9= @. $5 $l $k !% $3 $3 $G !$ 3F 9T F0 %b %8 %e !< %k $O %; %s %5 It $J $i $S $K 3N ?. EY It $N N> J} $N H/ 2P >r 7o $, K~ $? $5 $l $? >l 9g $N $_ H/ 2P ( 3h @- 2= ) $9 $k !% $^ $? 3F 9T F0 %b %8 %e !< %k $N =P NO $K $O Jq @] (subsume) @- $r ;} $? $; $k $3 $H $, 2D G= $G $" $j !$ ?^ 3 $N >l 9g !$ $h $j >e 0L $N 3, AX $N 9T F0 %b %8 %e !< %k $, 9b $$ M% @h =g 0L $r ;} $D $3 $H $K $J $k !% $3 $N $? $a J# ?t $N 9T F0 %b %8 %e !< 3

%k $, H/ 2P $7 $? >l 9g !$ $h $j >e 0L $N 3, AX $N 9T F0 %b %8 %e !< %k $, !$ $h $j 2< 0L $N 9T F0 %b %8 %e !< %k $N H/ 2P $r M^ @) $9 $k $3 $H $K $J $k !% 3N ?. EY It $G $O !$ ;~ 4V 4X ?t b elief $K $h $C $F $= $N 3N ?. EY $, 7W ;; $5 $l $k !% b elief 4X ?t $N 0l HL <0 $r 0J 2< $K <( $9 !% b i t j +1 = 8 < : b i t 0 (initial v alue) b i t j + a i (0 � b i t j + a i � 1) b i t j (otherwise) $3 $3 $G b i t j $O !$ b ehavior i $N ;~ 9o t j $K $* $1 $k b elief 4X ?t $N CM $G $" $k !% ;~ 9o t j $N 9o $_ I} $O %; %s %5 $J $I $+ $i >p Js $r <h F@ $9 $k :] $N %5 %s %W %j %s %0 <~ 4| $G $" $k !% $^ $? a i $O b elief 4X ?t $N ;~ 4V 7P 2a $K $H $b $J $& JQ 2= $N 3d 9g $r 7h Dj $9 $k %Q %i %a %? $G $" $j !$ @d BP CM $, Bg $- $$ $[ $I 3N ?. EY $O 5^ 7c $K A} 2C $" $k $$ $O 8: >/ $9 $k !% K\ 8& 5f $G $O !$ 3F b elief 4X ?t $O ID %; %s %5 $K $h $j %f !< %6 $N B8 :_ $, G’ <1 $5 $l $? >l 9g $K =i 4| 2= $5 $l $k $3 $H $H $7 $? !% $^ $? !$ 9T F0 %b %8 %e !< %k $, H/ 2P $9 $k $? $a $N 3N ?. EY $N og CM $r 0.5 $H $9 $k !% 0J 2< $K b elief 4X ?t $K $h $j !$ ;~ 4V 7P 2a $K $7 $? $, $C $F H/ 2P $9 $k 9T F0 %b %8 %e !< %k $N @Z $j BX $( $, 9T $o $l $k MM ;R $r @b L@ $9 $k !% Nc $H $7 $F !$ 0J 2< $K <( $9 3 $D $N 9T F0 %b %8 %e !< %k $+ $i 9= @. $5 $l $k !$ >p Js Ds <( $r 9T $& 7W ;; 5! $K $h $k IA $r 2> Dj $9 $k ( ?^ 4 ;2 >H ) !% $^ $? !$ %f !< %6 $N IA $K BP $9 $k Cm 0U $N M- L5 $K 4X $7 $F $O !$ %f !< %6 $N 6; $K <h $j IU $1 $? ID %Z %s %@ %s %H $N >p Js $, <h F@ $G $- $k $+ H] 4 $+ $K $h $C $F H= CG $9 $k !% b eha vior3 !’ >p Js Ds <( 9T F0 %; %s %5 It !’ !! ID %; %s %5 ( G’ <1 $5 $l $? >l 9g ) 3N ?. EY It !’ b 3 t j +1 = 8 < : 1 (initial v alue) b 3 t j � a (0 � b 3 t j � a � 1) b 3 t j (otherwise) 9T F0 It !’ %f !< %6 $K >p Js $r Ds <( b eha vior2 !’ %f !< %6 C5 :w 9T F0 %; %s %5 It !’ !! ID %; %s %5 ( G’ <1 $5 $l $J $+ $C $? >l 9g ) B> $N IA $+ $i $N %f !< %6 $N G’ <1 >p Js 3N ?. EY It !’ b 2 t j +1 = 8 < : 0 (initial v alue) b 2 t j + a 2 (0 � b 2 t j + a 2 � 1) b 2 t j (otherwise) 9T F0 It !’ !! B> $N IA $K %f !< %6 $N G’ <1 >p Js $r 0M Mj b eha vior1 !’ Cm 0U 3N G’ 9T F0 %; %s %5 It !’ !! ID %; %s %5 ( G’ <1 $5 $l $J $+ $C $? >l 9g ) 4 ID %Z %s %@ %s %H $N >p Js $r <h F@ $G $- $J $$ >l 9g !$ %f !< %6 $O IA $N A0 $K $$ $J $$ !$ $" $k $$ $O 0[ $J $k J} 8~ $r 8~ $$ $F $* $j !$ IA $, Ds <( $9 $k >p Js $K Cm 0U $7 $F 8+ $k $" $k $$ $O J9 $$ $F $$ $J $$ $H 2> Dj $7 $? !% $7 $+ $7 $J $, $i !$ %f !< %6 $, IA $N A0 $K $* $j !$ Cm 0U $7 $F J9 $$ $F $$ $k $K $b 4X $o $i $: ID %Z %s %@ %s %H $N >p Js $r <h F@ $G $- $J $$ >l 9g $b 9M $( $i $l $k !% K\ 8& 5f $G $O $3 $N $h $& $J >l 9g !$ %7 %9 %F %‘ $, %f !< %6 $N Cm 0U $r 4- 5/ $9 $k >p Js Ds <( $r 9T $J $& $3 $H $K $h $j !$ %f !< %6 $N Cm 0U $N M- L5 $r 3N G’ $G $- $k $h $& $K $7 $F $$ $k !% ?^ 4: %$ %s %? %U %’ !< %9 %( !< %8 %’ %s %H $N 9= @. Nc ?^ 5: b elief 4X ?t $H H/ 2P $9 $k 9T F0 %b %8 %e !< %k $N MM ;R %- !< %\ !< %I 3N ?. EY It !’ b 1 t j +1 = 8 < : 0 (initial v alue) b 1 t j + a (0 � b 1 t j + a � 1) b 1 t j (otherwise) 9T F0 It !’ !! <A Ld Ds <( $K $h $k %f !< %6 $X $N Cm 0U $N 4- 5/ $3 $N IA $, %f !< %6 $r G’ <1 $7 $F F0 :n $7 ;O $a $? ;~ $N b e- lief 4X ?t $N JQ 2= $N MM ;R $r ?^ 5( >e ?^ ) $K !$ $^ $? 3N ?. EY $K $7 $? $, $C $F JQ 2= $9 $k 9T F0 %b %8 %e !< %k $N H/ 2P $N MM ;R $r ?^ 5( 2< ?^ ) $K <( $9 !% ;~ 9o t 0 !A t 10 $G $O !$ ID %; %s %5 $K $h $j %f !< %6 $N Cm 0U $, IA $K 8~ $1 $i $l $F $$ $k $3 $H $, 3N G’ $5 $l $F $$ $k $? $a !$ A4 $F $N 9T F0 %b %8 %e !< %k $N b elief 4X ?t $N =i 4| 2= $, Kh ;~ 9o 9T $o $l $F $$ $k !% $3 $N 4V !$ 9T F0 %b %8 %e !< %k $N @Z $j BX $( $O 9T $o $l $: !$ >p Js Ds <( 9T F0 $K $h $j %f !< %6 $X $N @b L@ $, 9T $o $l $F $$ $k !% ;~ 9o t 10 !A t 20 $G $O !$ ID %; %s %5 $K $h $j >p Js $, <h F@ $G $- $: !$ %f !< %6 $N Cm 0U $, IA $K 8~ $$ $F $$ $k $3 $H $, 3N G’ $G $- $F $$ $J $$ !% $7 $? $, $C $F !$ b elief 4X ?t $O =i 4| 2= $5 $l $: !$ >e =R $7 $? <0 $K $7 $? $, $C $F 3N ?. EY $, JQ 2= $7 $F $$ $k !% ;~ 9o t 20 $K $* $$ $F b ehavior 3 $N 3N ?. EY $, og CM 0J 2< $K 4

?^ 6: %f !< %6 %( !< %8 %’ %s %H $N %b %G %k $J $j !$ b eha vior 1 $N 3N ?. EY $, og CM 0J >e $K $J $k $? $a Cm 0U 3N G’ 9T F0 $, H/ 2P $7 !$ H/ 2P $9 $k 9T F0 %b %8 %e !< %k $N @Z $j BX $( $, 9T $o $l $F $$ $k !% Cm 0U 3N G’ 9T F0 $N 7k 2L ;~ 9o t 22 $K $* $$ $F !$ ID %; %s %5 $h $j %f !< %6 $, IA $K 8~ $$ $F $$ $k $3 $H $, 3N G’ $5 $l $? $? $a !$ b elief 4X ?t $N =i 4| 2= $, 9T $o $l $F $$ $k !% $= $3 $G !$ :F EY b ehavior 3 $, H/ 2P $9 $k $3 $H $K $h $j !$ >p Js Ds <( 9T F0 $, @b L@ $r :F 3+ $7 $F $$ $k !% $5 $i $K ;~ 9o t 34 !A t 44 $K $* $$ $F $b !$ ID %; %s %5 $h $j %f !< %6 $N Cm 0U $, 3N G’ $5 $l $J $+ $C $? $? $a $K !$ ;~ 9o t 44 $K $* $$ $F >e 5- $H F1 MM $K %f !< %6 $N Cm 0U $r 3N G’ $9 $k b ehavior 1 $K 9T F0 $, @Z $j BX $o $C $F $$ $k !% $7 $+ $7 $J $, $i $3 $N >l 9g !$ %f !< %6 $N Cm 0U $r 3N G’ $9 $k $3 $H $, $G $- $J $+ $C $? $? $a $K !$ ;~ 9o t 54 $K $* $$ $F b ehavior 2 $, H/ 2P $7 !$ b ehavior 1 $h $j M% @h EY $, 9b $$ $3 $H $+ $i b ehavior 2 $K 9T F0 $, @Z $j BX $o $C $F $$ $k !% $= $3 $G b eha vior 2 $K $h $j B> $N IA $N A0 $K %f !< %6 $, 8= $l $F $$ $J $$ $+ $N C5 :w 0M Mj $r B> $N IA $K Aw ?. $7 $F $$ $k !% $3 $N $h $& $K AIDA $G $O !$ 3N ?. EY $r MQ $$ $k $3 $H $K $h $j !$ %f !< %6 $N Cm 0U $N 8~ $- $r M= B, $7 !$ H/ 2P $9 $k 9T F0 %b %8 %e !< %k $r E, @Z $K @Z $j BX $( $k $3 $H $, $G $- $k $h $& $K $J $C $F $$ $k 5 !% $^ $? !$ 3F 9T F0 %b %8 %e !< %k $O JB 9T F0 :n 2D G= $J Hf 3S E* C1 =c $J 9= B$ $H $7 $F <B 8= $G $- $k $? $a !$ %; %s %5 It $h $j <h F@ $5 $l $k !$ 30 3& $N >u 67 $N JQ 2= $K BP $7 $F B( 1~ E* $K H? 1~ $9 $k $3 $H $, 2D G= $H $J $C $F $$ $k !% 2.2.3 %f !< %6 %( !< %8 %’ %s %H UA $N 9= B$ $O 4p K\ E* $K $O IA $H F1 MM $K 9T F0 %b %8 %e !< %k $+ $i 9= @. $5 $l $k !% UA $O %f !< %6 $K 4X $9 $k >p Js $r 4I M} $7 !$ >p Js $N 99 ?7 $H B> $N %( !< %8 %’ %s %H $K >p Js $N Aw ?. $r 9T $& !% $= $N $? $a UA $O ?^ 6 $K <( $9 $h $& $K !$ DB (Data Base) 9T F0 %b %8 %e !< %k $r FC JL $K ;} $D $3 $H $H $7 $? !% DB 9T F0 %b %8 %e !< %k $O %; %s %5 F~ NO $H $7 $F DB $N 99 ?7 !$ 8! :w !$ B> $N %( !< %8 %’ %s %H $X $N Aw =P L? Na $J $I $r F~ NO $H $7 $F <u $1 <h $j !$ F0 :n It $, $3 $l $i $r <B 9T $9 $k !% $^ $? !$ UA $O D> @\ %f !< %6 $H %$ %s %? %i %/ %7 %g %s $r 9T $J $o $J $$ $3 $H $+ $i !$ 3N ?. EY It $r ;} $? $J $$ $3 $H $H $7 $? !% FH N) $7 $? %G !< %? $r J# ?t $N DB 9T F0 %b %8 %e !< %k $K J, ;6 $7 $F 4I M} $9 $k $3 $H $K $h $j !$ B> $N J# ?t $N %( !< %8 %’ %s %H $+ $i $N MW 5a $K 5 => Mh <j K! $K $* $$ $F $b %? %$ %^ 3d $j 9~ $_ $K $h $j !$ ;~ 4V 7P 2a $H $H $b $K %3 %s %F %- %9 %H $r @Z $j BX $( $k <j K! $b 9M $( $i $l $k !% $7 $+ $7 $J $, $i !$ %3 %s %F %- %9 %H 4V $N M% @h =g 0L $r 9M N8 $7 $h $& $H $9 $k $H !$ $= $N 4I M} $O Hs >o $K HK ;( $K $J $k $H 9M $( $i $l $k !% K\ <j K! $G $O %7 %9 %F %‘ %l %Y %k $G !$ 3d $j 9~ $_ $N %? %$ %_ %s %0 $J $i $S $K %3 %s %F %- %9 %H $N M% @h =g 0L $N <h $j 07 $$ $r 2D G= $H $7 $F $$ $k !% ?^ 7: %( !< %8 %’ %s %H 4V $N 6( D4 $N MM ;R AG Aa $/ 1~ Ez $9 $k $3 $H $, 2D G= $H $J $k !% UA $r Mx MQ $9 $k $3 $H $K $h $j !$ J# ?t $N IA $, %3 %s %F %- %9 %H $r 9M N8 $7 $? %$ %s %? %i %/ %7 %g %s $r 9T $& MM ;R $r ?^ 7 $K <( $9 !% $3 $3 $G UA $O !$ $" $k %f !< %6 $K 4X $7 $F !$ J# ?t $N IA $, $= $l $^ $G $K 9T $C $F $- $? %$ %s %? %i %/ %7 %g %s $K 4X $9 $k Mz Nr >p Js $r 4I M} $7 $F $$ $k $3 $H $H $9 $k !% 0J 2< $K !$ ?^ 7 $K <( $7 $? HV 9f $K $7 $? $, $C $F !$ %7 %9 %F %‘ $N F0 :n $r @b L@ $9 $k !% 1. IA 1 $N ID %; %s %5 $K $h $j !$ IA 1 $N @5 LL $K %f !< %6 $N =P 8= $, 3N G’ $5 $l $k !% 2. IA 1 $O ID %; %s %5 $N CM $h $j !$ BP 1~ $9 $k %f !< %6 $N UA $K %f !< %6 >p Js $r Ld $$ 9g $o $; $k !% 3. UA $O %f !< %6 >p Js $r IA 1 $K EA $( $k !% 4. UA $N 4I M} $9 $k %f !< %6 >p Js $, B8 :_ $7 $J $$ $3 $H $+ $i IA 1 $O =i $a $F K, $l $? %f !< %6 $H $7 $F %5 !< %S %9 $r 3+ ;O $9 $k !% 5. %f !< %6 $, 0\ F0 $7 IA 2 $N @5 LL $K 8= $l $k !% (IA 1 $O %f !< %6 $, 0\ F0 $7 $F $7 $^ $C $? $3 $H $r 8! CN $G $- $: $K %5 !< %S %9 $r 7Q B3 $7 $F $$ $k !% ) 6. IA 2 $O UA $K %f !< %6 >p Js $r Ld $$ 9g $o $; $k !% 7. UA $O %f !< %6 >p Js $r IA 2 $K EA $( $k !% 8. UA $N %f !< %6 >p Js $, IA 1 $K $h $C $F %5 !< %S %9 $r <u $1 $F $$ $? $3 $H $r <( $7 $F $$ $k !% $= $3 $G !$ IA 2 $O IA 1 $K BP $7 $F !$ %f !< %6 $, 0\ F0 $7 $F $7 $^ $$ IA 1 $N A0 $K %f !< %6 $O $$ $J $$ $3 $H $r EA $( $k !% 9. IA 1 $O 7Q B3 $7 $F $$ $? %5 !< %S %9 $r Cf CG $7 !$ IA 2 $K BP $7 $F N; 2r $7 $? $3 $H $r EA $( $k !% 10. IA 2 $O %f !< %6 $K BP $7 $F !$ IA 1 $, $= $l $^ $G $K 9T $C $? %5 !< %S %9 $r 9M N8 $7 !$ %5 !< %S %9 $r 3+ ;O $9 $k !% 3 8& 5f << 0F Fb %7 %9 %F %‘ $N @_ 7W $H <B Au 3.1 8& 5f << 0F Fb %7 %9 %F %‘ AID A $N M- 8z @- $r <( $9 $? $a !$ AIDA $K 4p $E $$ $F 8& 5f << 0F Fb %7 %9 %F %‘ $r :n @. $7 $? !% 8& 5f << 0F Fb %7 %9 %F %‘ $N 35 MW $r ?^ 8 $K <( $9 !% 5

?^ 8: 8& 5f << 0F Fb %7 %9 %F %‘ $N 35 MW 8& 5f << 0F Fb %7 %9 %F %‘ $G $O !$ K, Ld <T ( %f !< %6 ) $K BP $7 $F !$ F~ 8} IU 6a $K $* $$ $F 8& 5f << $N 35 MW $r @b L@ $7 !$ 8& 5f << Fb 1| $K 0L CV $9 $k %G %b 2q >l $X M6 F3 $7 $F 8& 5f @b L@ $J $I $r 9T $& !% $3 $N :] %7 %9 %F %‘ $O !$ 0\ F0 $9 $k %f !< %6 $N 0L CV $N IT 3N <B @- !$ $J $i $S $K M6 F3 Cf $" $k $$ $O @b L@ Cf $K $* $1 $k %f !< %6 $N Cm 0U $N 8~ $- $N IT 3N <B @- $K BP 1~ $G $- $k $3 $H $, K> $^ $l $k !% $^ $? !$ G$ 0U $N =g =x $G %G %b 2q >l $r K, $l $k %f !< %6 $K BP $7 $F !$ $= $l $^ $G $K $= $N %f !< %6 $K $I $3 $^ $G @b L@ $7 $? $+ !$ $J $I $N Mz Nr >p Js $K 4p $E $$ $F E, @Z $J @b L@ $r 9T $( $k $3 $H $, K> $^ $l $k !% 2f !9 $O 8& 5f << 0F Fb %7 %9 %F %‘ $N 9= C[ $K $" $? $j !$ %f !< %6 $N G’ <1 $r 9T $& $? $a $K @V 30 @~ H/ ?. 4o $r ID %Z %s %@ %s %H $H $7 $F %f !< %6 $N 6; $K Ce $1 $F $b $i $& $3 $H $H $7 $? !% $^ $? !$ %7 %9 %F %‘ $r 9= @. $9 $k IA $H $7 $F !$ DL O) $r 0\ F0 $7 %f !< %6 $r M6 F3 $^ $? $O C5 :w $9 $k <+ N’ 0\ F0 %m %\ %C %H ( %m %\ %C %H %( !< %8 %’ %s %H ) !$ %f !< %6 $K >p Js $r Ds 6! $9 $k 7W ;; 5! ( 7W ;; 5! %( !< %8 %’ %s %H ) !$ $= $7 $F 4D 6- %b %K %? %7 %9 %F %‘ ( 4D 6- %b %K %? %j %s %0 %( !< %8 %’ %s %H ) $N 3 <o N‘ $r MQ $$ $k $3 $H $H $7 $? !% 0J 2< $K K\ %7 %9 %F %‘ $G MQ $$ $k IA $J $i $S $K UA $N @_ 7W $K $D $$ $F @b L@ $9 $k !% 3.2 @_ 7W 3.2.1 %m %\ %C %H %( !< %8 %’ %s %H (RA) RA $O 8& 5f << Fb $r <+ M3 $K 0\ F0 $9 $k $3 $H $, $G $- !$ $= $N 6a $/ $K 8= $l $? %f !< %6 $N %G %b 2q >l $^ $G $N 0F Fb !$ B> $N %( !< %8 %’ %s %H $K 0M Mj $5 $l $k %f !< %6 $N C5 :w !$ 0M Mj $5 $l $? >l =j $^ $G $N 0\ F0 $J $I $r 9T $& !% RA $O %; %s %5 It $K !$ %f !< %6 G’ <1 $N $? $a $N ID %l %7 !< %P !$ 30 3& G’ <1 $N $? $a $N @V 30 @~ 5w N% %; %s %5 !$ D6 2; GH 5w N% %; %s %5 !$ 0\ F0 5w N% B, Dj $N $? $a $N %( %s %3 !< %@ !$ $J $i $S $K B> $N %( !< %8 %’ %s %H $+ $i $N DL ?. >p Js $r F~ NO $H $7 $F MQ $$ $k !% $^ $? 9T F0 It $N 7k 2L $H $7 $F !$ %b !< %? 6n F0 L? Na !$ 2; @< 9g @. $r MQ $$ $? %9 %T !< %+ =P NO L? Na !$ DL ?. 5! 4o $K BP $7 $F @) 8f L? Na $r =P NO $9 $k !% 0J 2< $K 3F 9T F0 %b %8 %e !< %k $K $D $$ $F @b L@ $9 $k ( ?^ 9 ;2 >H ) !% b eha vior 4: guide a user ID %l %7 !< %P $h $j %f !< %6 ID $r <u ?. ( %f !< %6 $N B8 :_ $r G’ <1 ) $9 $k $H H/ 2P $7 !$ 2; @< 9g @. Au CV $h $j %f !< %6 $K M6 F3 $9 $k $3 $H $r EA $( !$ %b !< %? $r 6n F0 $7 $F 0\ F0 $7 !$ %f !< %6 $r M6 F3 $9 $k !% b eha vior 3: make request %f !< %6 M6 F3 Cf $K %f !< %6 ID $, <u ?. $5 $l $J $/ $J $k ( %f !< %6 $r 8+ <: $& ) $H H/ 2P $7 !$ DL ?. 5! 4o $r 2p $7 $F B> $N IA $K %f !< %6 ;Y 1g 7Q B3 $N MW 5a $r Aw $k !% ?^ 9: %m %\ %C %H %( !< %8 %’ %s %H $N 9= @. ?^ 10: %m %\ %C %H %( !< %8 %’ %s %H $N b elief 4X ?t b eha vior 2: ascertain a user’s atten tion %f !< %6 M6 F3 Cf $K %f !< %6 ID $, <u ?. $5 $l $J $/ $J $k $H H/ 2P $7 !$ 2; @< 9g @. Au CV $h $j %f !< %6 $K OC $7 $+ $1 !$ %f !< %6 $N Cm 0U $, RA $K 8~ $$ $F $$ $k $+ $I $& $+ $r 3N G’ $9 $k !% b eha vior 1: �nd a user B> $N IA $+ $i %f !< %6 M6 F3 $N MW 5a $, E~ Ce $7 $? >l 9g !$ $^ $? $O %f !< %6 M6 F3 Cf $K %f !< %6 ID $, <u ?. $5 $l $J $/ $J $k $H H/ 2P $7 !$ %b !< %? $r 6n F0 $7 $F 0\ F0 $7 !$ %f !< %6 $r C5 $9 !% $3 $3 $G !$ 3F 9T F0 %b %8 %e !< %k $N b elief 4X ?t $O ?^ 10 $K <( $9 $h $& $K JQ 2= $9 $k $b $N $H $9 $k !% 3.2.2 7W ;; 5! %( !< %8 %’ %s %H (CA) CA $O 3F %G %b 2q >l $J $i $S $K DL O) $K G[ CV $5 $l !$ %f !< %6 $r G’ <1 $9 $k $H !$ %b %K %? $d %9 %T !< %+ $r DL $7 $F !$ $= $N %G %b 2q >l $K $* $1 $k 8& 5f @b L@ $J $i $S $K %f !< %6 $N M6 F3 $r 9T $& !% CA $O %; %s %5 It $K !$ ID %l %7 !< %P !$ %f !< %6 $N Cm 0U $r 3N G’ $9 $k $? $a $N %- !< %\ !< %I $r F~ NO $H $7 $F MQ $$ $k !% $^ $? 9T F0 It $N 7k 2L $H $7 $F %b %K %? !$ %9 %T !< %+ !$ DL ?. 5! 4o $K BP $7 $F @) 8f L? Na $r =P NO $9 $k !% 0J 2< $K 3F 9T F0 %b %8 %e !< %k $K $D $$ $F @b L@ $9 $k ( ?^ 11 ;2 >H ) !% b eha vior 3: explain to a user ID %l %7 !< %P $h $j %f !< %6 ID $r <u ?. ( %f !< %6 $N B8 6

?^ 11: 7W ;; 5! %( !< %8 %’ %s %H $N 9= @. ?^ 12: 7W ;; 5! %( !< %8 %’ %s %H $N b elief 4X ?t :_ $r G’ <1 ) $9 $k $H H/ 2P $7 !$ 2; @< 9g @. Au CV $h $j %f !< %6 $K 8& 5f @b L@ $r ;O $a $k $3 $H $r 9p $2 !$ 8& 5f @b L@ $r 9T $& !% b eha vior 2: make request 8& 5f @b L@ $, =* $o $k $+ !$ $b $7 $/ $O @b L@ Cf $K %f !< %6 ID $, <u ?. $5 $l $J $/ $J $k ( %f !< %6 $r 8+ <: $& ) $H H/ 2P $7 !$ DL ?. 5! 4o $r 2p $7 $F B> $N IA $K %f !< %6 ;Y 1g 7Q B3 $N MW 5a $r Aw $k !% b eha vior 1: ascertain a user’s attention @b L@ Cf $K %f !< %6 ID $, <u ?. $5 $l $J $/ $J n $k $H H/ 2P $7 !$ 2; @< 9g @. Au CV $h $j %f !< %6 $K OC $7 $+ $1 !$ %f !< %6 $N Cm 0U $, CA $K 8~ $$ $F $$ $k $+ $I $& $+ $r 3N G’ $9 $k !% $3 $3 $G !$ 3F 9T F0 %b %8 %e !< %k $N b elief 4X ?t $O ?^ 12 $K <( $9 $h $& $K JQ 2= $9 $k $b $N $H $9 $k !% 3.2.3 4D 6- %b %K %? %j %s %0 %( !< %8 %’ %s %H (EMA) EMA $O DL O) $J $i $S $K It 20 $N F~ 8} $J $I $K G[ CV $5 $l !$ %f !< %6 $, $= $N IU 6a $K B8 :_ $9 $k $+ $I $& $+ $r 4F ;k $9 $k !% %f !< %6 $r G’ <1 $9 $k $3 $H $K $h $j !$ UA $K >p Js $r EA $( $? $j !$ B> $N IA $K %f !< %6 $r ;Y 1g $9 $k $h $& MW 5a $9 $k !% EMA $O %; %s %5 It $K !$ %f !< %6 G’ <1 $N $? $a $N ID %l %7 !< %P $r F~ NO $H $7 $F MQ $$ $k !% $^ $? 9T F0 It $N 7k 2L $H $7 $F DL ?. 5! 4o $K BP $7 $F @) 8f L? Na $r =P NO $7 !$ B> $N %( !< %8 %’ %s %H $K DL ?. >p Js $r Aw ?. $9 $k !% 0J 2< $K 3F 9T F0 %b %8 %e !< %k $K $D $$ $F @b L@ $9 $k ( ?^ 13 ;2 >H ) !% b eha vior 2: make request ID %l %7 !< %P $h $j %f !< %6 ID $r <u ?. ( %f !< %6 $N B8 ?^ 13: 4D 6- %b %K %? %j %s %0 %( !< %8 %’ %s %H $N 9= @. ?^ 14: 4D 6- %b %K %? %j %s %0 %( !< %8 %’ %s %H $N b elief 4X ?t :_ $r G’ <1 ) $9 $k $H H/ 2P $7 !$ DL ?. 5! 4o $r 2p $7 $F B> $N IA $K %f !< %6 ;Y 1g 7Q B3 $N MW 5a $r Aw $k !% b eha vior 1: rep ort to UA ID %l %7 !< %P $h $j %f !< %6 ID $r <u ?. $9 $k $H H/ 2P $7 !$ DL ?. 5! 4o $r 2p $7 $F BP 1~ $9 $k UA $K %f !< %6 $N B8 :_ $r EA C# $9 $k !% $3 $3 $G !$ 3F 9T F0 %b %8 %e !< %k $N b elief 4X ?t $O ?^ 14 $K <( $9 $h $& $K JQ 2= $9 $k $b $N $H $9 $k !% 3.2.4 %f !< %6 %( !< %8 %’ %s %H (UA) UA $O K, Ld <T $N ?t $@ $1 @8 @. $5 $l !$ 3F %f !< %6 $K 4X $9 $k 9T F0 $N Mz Nr !$ @b L@ $r $I $3 $^ $G <u $1 $? $+ $N Mz Nr $J $I $N >p Js $r 4I M} $9 $k !% UA $O %; %s %5 It $H $7 $F B> $N %( !< %8 %’ %s %H $+ $i $N Aw ?. >p Js $r F~ NO $H $7 $F MQ $$ !$ 9T F0 $N 7k 2L $H $7 $F DL ?. 5! 4o $K BP $7 $F @) 8f L? Na $r =P NO $9 $k !% 0J 2< $K 3F 9T F0 %b %8 %e !< %k $K $D $$ $F @b L@ $9 $k ( ?^ 15 ;2 >H ) !% b eha vior 2: store user information IA $+ $i %f !< %6 >p Js $, E~ Ce $9 $k $H H/ 2P $7 !$ DB 9T F0 %b %8 %e !< %k $K =q $- 9~ $_ L? Na $r Aw $k !% b eha vior 1: rep ort user information IA $+ $i %f !< %6 >p Js $K 4X $9 $k Ld $$ 9g $o $; $, E~ Ce $9 $k $H H/ 2P $7 !$ DB 9T F0 %b %8 %e !< %k $K 8! :w !$ Aw =P L? Na $r Aw $k !% DB b eha vior: B> $N 9T F0 %b %8 %e !< %k $+ $i $N MW 5a $r 8! CN $9 $k $H H/ 2P $7 !$ DB $N 99 ?7 !$ DI 2C !$ 8! :w $J $I $r 9T $$ !$ I, MW $K 1~ $8 $F DL ?. 5! 4o $r 2p $7 $F B> $N IA $K >p Js $r Aw =P $9 $k !% 7

?^ 15: %f !< %6 %( !< %8 %’ %s %H ?^ 16: <+ N’ 0\ F0 %m %\ %C %H ASPIRE-II 3.3 <B Au %f !< %6 G’ <1 $K MQ $$ $k ID %Z %s %@ %s %H $J $i $S $K ID %l %7 !< %P $H $7 $F !$ Ev 8& 5f << $G 3+ H/ $7 $? 2D HB 7? $N @V 30 @~ ID Aw ?. 4o $H @V 30 @~ ID %l %7 !< %P $r MQ $$ $? [10] !% @V 30 @~ ID %l %7 !< %P $N >p Js $O 7W ;; 5! $G $O RS-232C $r 2p $7 $F !$ $^ $? %m %\ %C %H $+ $i $O @l MQ =h M} %\ !< %I $r 2p $7 $F <h F@ $5 $l $k !% $^ $? !$ %( !< %8 %’ %s %H 4V $N DL ?. $K $O %= %1 %C %H 5! 9= $r MQ $$ $? UDP $K $h $k %W %m %; %9 4V DL ?. $r Mx MQ $7 $? !% 0J 2< $K !$ 3F %( !< %8 %’ %s %H $N <B Au $K $D $$ $F @b L@ $9 $k !% %m %\ %C %H %( !< %8 %’ %s %H (RA) RA $O Ev 8& 5f << $G 3+ H/ $7 $? <+ N’ 0\ F0 %m %\ %C %H ASPIRE-II >e $K <B Au $7 $? [11]( ?^ 16 ;2 >H ) !% ASPIRE- II $O 5! G= JL $N JB Ns 7W ;; 5! G= $r M- $7 $F $* $j !$ @V 30 @~ 5w N% %; %s %5 !$ D6 2; GH %; %s %5 !$ ID %l %7 !< %P $N >p Js $r JB Ns $K 7W B, $9 $k $h $& $K <B Au $7 $? !% $^ $? !$ 2; @< 9g @. Au CV $H $7 $F NTT %G !< %? DL ?. @= $7 $c $Y $j $s K7 $r MQ $$ !$ M= $a H/ OC %G !< %? $r %; %0 %a %s %H 2= $7 $F $* $- !$ I, MW $K 1~ $8 $F H/ OC $5 $; $k $h $& $K $7 $? !% 7W ;; 5! %( !< %8 %’ %s %H (CA) CA $H $7 $F 3 Bf $N SUN WS $r MQ $$ $F <B Au $7 $? !% 3F WS $K $O ID %l %7 !< %P $r %7 %j %" %k %] !< %H $K @\ B3 $9 $k $3 $H $K $h $j %f !< %6 ID $, <h F@ $G $- $k $h $& $K $7 $? !% $^ $? !$ >p Js Ds <( $N $? $a $K $O WWW %V %i %& %6 $r Mx MQ $7 !$ ?^ 17: <B 83 4D 6- %F %- %9 %H $J $i $S $K 2h A| $r MQ $$ $? !% $5 $i $K !$ 2; @< H/ OC Au CV $H $7 $F H/ OC %Q %? !< %s $r M= $a audio %U %! %$ %k $H $7 $F MQ 0U $7 $F $* $- !$ audio device $K Aw =P $9 $k $3 $H $K $h $j <B Au $7 $? !% 4D 6- %b %K %? %j %s %0 %( !< %8 %’ %s %H (EMA) EMA $H $7 $F !$ ID %l %7 !< %P $r (CA $H $O JL $K MQ 0U $7 $? ) SUN WS $K @\ B3 $7 $F <B Au $7 $? !% %f !< %6 %( !< %8 %’ %s %H (UA) UA $K $O !$ EMA $G MQ $$ $? WS $r J; MQ $7 $? !% >e =R $7 $? 3F %( !< %8 %’ %s %H $N %W %m %0 %i %‘ $O C 8@ 8l $r MQ $$ $F 3+ H/ $7 !$ 3F 9T F0 %b %8 %e !< %k $O C $N 4X ?t $H $7 $F %( %_ %e %l !< %H $7 $? !% $J $* RA $K 4X $7 $F $O !$ ASPIRE-II MQ $K 3+ H/ $7 $? %j %" %k %? %$ %‘ OS[12] >e $N JB 9T F0 :n 2D G= $J %W %m %; %9 $H $7 $F <B Au $7 $? !% 4 <B 83 <B Au $7 $? 8& 5f 0F Fb %7 %9 %F %‘ $N M- 8z @- $r 3N G’ $9 $k $? $a $K <B 83 $r 9T $C $? !% <B 83 4D 6- $O ?^ 17 $K <( $9 $H $* $j $G $" $j !$ 1 Bf $N RA !$ 3 Bf $N CA !$ 1 Bf $N EMA $r ?^ $N $h $& $K G[ CV $7 $? !% $^ $? !$ @_ Dj $7 $? 8& 5f << 0F Fb $N %7 %J %j %* $O 0J 2< $N DL $j $G $" $k !% do or1 $h $j F~ << $7 $? %f !< %6 $O !$ $^ $: CA2 $K $h $j 0’ ;" $r $5 $l !$ 8& 5f << $N 35 MW $r @b L@ $5 $l $k !% 0z B3 $- RA $K $h $j %G %b 2q >l $K M6 F3 $5 $l !$ %G %b 2q >l $K $* $$ $F CA3 $K $h $j 8& 5f H/ I= $N @b L@ $r J9 $/ !% J# ?t $N Ho 83 <T $K %7 %9 %F %‘ $r Mx MQ $7 $F $b $i $$ !$ 0F Fb $5 $l $k MM ;R $r %S %G %* $G 5- O? $7 $? !% %f !< %6 $N M6 F3 $K $* $$ $F %f !< %6 $N 0L CV $N IT 3N <B @- $K %7 %9 %F %‘ $, E, @Z $K BP =h $G $- $F $$ $k MM ;R $r I= 2 $K <( $9 !% $^ $? !$ @b L@ Cf $K $* $1 $k %f !< %6 $N Cm 0U $N 8~ $- $N IT 3N <B @- $K %7 %9 %F %‘ $, E, @Z $K BP =h $G $- $F $$ $k MM ;R $r I= 3 $K <( $9 !% 8

I= 2: %f !< %6 $N M6 F3 $K 4X $9 $k <B 83 7k 2L (case 1.1) %f !< %6 1 $, F~ << $7 $F $+ $i %G %b 2q >l $K ;j $k $^ $G (1) %f !< %6 1 $O do or1 $+ $i F~ << $7 $? !% (2)CA2 $O %f !< %6 1 $r G’ <1 $7 !$ %f !< %6 1 $K 8& 5f << $N 35 MW $r @b L@ $7 $? !% (3)CA2 $O %f !< %6 1 $r %G %b 2q >l $^ $G M6 F3 $9 $k $? $a RA $r 8F $s $@ !% (4)RA $O CA2 IU 6a $N %f !< %6 1 $r G’ <1 $7 !$ %f !< %6 1 $K %G %b 2q >l $^ $G M6 F3 $9 $k $3 $H $r 9p $2 $? !% (5) %f !< %6 1 $O RA $K $D $$ $F 9T $- !$ %G %b 2q >l $K ;j $C $? .( ?^ 18) (case 1.2) %f !< %6 2 $, F~ << $7 $F $+ $i %G %b 2q >l $K ;j $k $^ $G (1) !$ (2) !$ (3) !$ (4) $O %f !< %6 1 $H F1 MM !% (5)RA $O M6 F3 $r ;O $a $k $, !$ %f !< %6 2 $O RA $K $D $$ $F 9T $+ $J $+ $C $? !% (6) %G %b 2q >l $X $N DL O) $N ES Cf $K B8 :_ $9 $k CA1 $, %f !< %6 2 $K %G %b 2q >l $^ $G $N F; 6Z $r <( $7 $? CO ?^ $r Ds <( $7 $? !% (7) %f !< %6 2 $O CO ?^ $r 8+ $k $3 $H $K $h $j %G %b 2q >l $K ;j $C $? !% (case 1.3) %f !< %6 3 $, F~ << $7 $F $+ $i %G %b 2q >l $K ;j $k $^ $G (1) %f !< %6 3 $O do or2 $+ $i F~ << $7 $? !% (2)CA1 $, %f !< %6 3 $r G’ <1 $7 !$ %f !< %6 3 $N %3 %s %F %- %9 %H $r 4I M} $9 $k IA $K Mz Nr >p Js $r Ld $$ 9g $o $; $? !% (3) $= $N 7k 2L !$ %f !< %6 3 $O 4{ $K 8& 5f << 35 MW $r J9 $$ $? $3 $H $, $" $k $3 $H $, H= L@ $7 $? $? $a !$ 35 MW @b L@ $r 9T $o $: $K %G %b 2q >l $^ $G M6 F3 $9 $k $? $a RA $r 8F $s $@ !% (4)RA $O CA1 IU 6a $N %f !< %6 3 $r G’ <1 $7 !$ %f !< %6 3 $K %G %b 2q >l $^ $G M6 F3 $9 $k $3 $H $r 9p $2 $? !% (5) %f !< %6 3 $O RA $K $D $$ $F 9T $- !$ %G %b 2q >l $K ;j $C $? !% (case 1.4) %f !< %6 1 !$ 2 !$ 3 $, %G %b 2q >l $+ $i B‘ << $9 $k $^ $G (1) %G %b 2q >l $G $N H/ I= $, =* $o $k !% (2) $= $l $> $l $N %f !< %6 $O $b $H Mh $? DL O) $r La $k !% (3) DL O) $N ES Cf $K $$ $k CA1 $O %f !< %6 $K !V $5 $h $& $J $i !W $r 9p $2 !$ =P 8} $^ $G $N CO ?^ $r Ds <( $7 $? . I= 3: %f !< %6 $N Cm 0U $N JQ 2= $K 4X $9 $k <B 83 7k 2L (case 2.1) %f !< %6 1 (1)CA3 $O %f !< %6 1 $r G’ <1 $7 !$ H/ I= $r ;O $a $? !% ( ?^ 19) (2) %f !< %6 1 $O H/ I= $r J9 $$ $F $$ $? !% (3) H/ I= $N ES Cf !$ CA3 $O %; %s %5 $h $j %f !< %6 1 $N ID >p Js $r <h F@ $G $- $J $/ $J $C $? $? $a !$ %f !< %6 1 $, H/ I= $r J9 $$ $F $$ $k $+ 3N $+ $a $k $? $a !$ L> A0 $r F~ NO $9 $k $h $& $K B% $7 $? !% (4) %f !< %6 1 $O H/ I= $r J9 $$ $F $$ $? $N $G !$ CA3 $N ;X <( $K $7 $? $, $$ L> A0 $r F~ NO $7 $? !% (5)CA3 $O %f !< %6 1 $, H/ I= $r J9 $$ $F $$ $k $3 $H $, 3N G’ $5 $l $? $N $G H/ I= $r B3 $1 $? !% (case 2.2) %f !< %6 2 (1) $O %f !< %6 1 $H F1 MM !% (2) %f !< %6 2 $O ES Cf $G H/ I= $r J9 $/ $N $r $d $a $F $7 $^ $C $? !% (3) $O %f !< %6 1 $H F1 MM !% (4) %f !< %6 2 $O H/ I= $r J9 $$ $F $$ $J $+ $C $? $N $G !$ CA3 $+ $i $N ;X <( $, J9 $3 $( $J $+ $C $? !% $7 $? $, $C $F L> A0 $N F~ NO $O 9T $o $l $J $+ $C $? !% (5)CA3 $O H/ I= $r ;_ $a !$ 0\ F0 2D G= $J RA $K %f !< %6 2 $r C5 $9 $h $& $K MW 5a $7 $? !% (6)RA $O 0\ F0 $7 $F %f !< %6 2 $r C5 $7 ;O $a $? !% (7)RA $O %f !< %6 2 $r 8+ $D $1 !V 8& 5f H/ I= $r J9 $- $K 9T $- $^ $; $s $+ !W $H OC $7 $+ $1 $? !% (8) %f !< %6 2 $O RA $K $D $$ $F 9T $- !$ :F EY CA3 $N A0 $K 9T $- 8& 5f H/ I= $r J9 $$ $? !% 9

?^ 18: %f !< %6 $r M6 F3 $9 $k %m %\ %C %H %( !< %8 %’ %s %H $N MM ;R ?^ 19: %f !< %6 $K 8& 5f << >R 2p $r $9 $k 7W ;; 5! %( !< %8 %’ %s %H $N MM ;R 5 $* $o $j $K K\ O@ J8 $G $O %f !< %6 $N 9T F0 $N IT 3N <B @- $K BP 1~ $7 $? <B @$ 3& ;X 8~ J, ;6 HIS AID A $r Ds 0F $7 $? !% AID A $N FC D’ $O %^ %k %A %( !< %8 %’ %s %H %7 %9 %F %‘ $K $h $k %$ %s %? %U %’ !< %9 %( !< %8 %’ %s %H 4V $N 6( D4 !$ %f !< %6 $N 0L CV $N IT 3N <B @- $J $i $S $K Cm 0U $N 8~ $- $N IT 3N <B @- $X $N BP 1~ $G $" $k !% $5 $i $K K\ 8& 5f $G $O !$ AID A $r MQ $$ $F 8& 5f << 0F Fb %7 %9 %F %‘ $r @_ 7W !& <B Au $7 !$ <B 83 $K $h $j AIDA $N M- 8z @- $r 3N G’ $7 $? !% K\ 8& 5f $G $O %f !< %6 $N %7 %9 %F %‘ $K BP $9 $k Cm 0U $N M- L5 $r !$ %f !< %6 $N BN $N 8~ $- !$ $J $i $S $K %7 %9 %F %‘ $H %f !< %6 4V $G $N %$ %s %? %i %/ %7 %g %s $N M- L5 $K $h $j H= CG $G $- $k $b $N $H 2> Dj $7 !$ $3 $N HO 0O $K 8B $C $F $O M- 8z @- $r <( $9 $3 $H $, $G $- $? !% $7 $+ $7 $J $, $i !$ $? $H $( %f !< %6 $, %$ %s %? %i %/ %7 %g %s $r 9T $C $F $$ $? $H $7 $F $b !$ @b L@ $N Fb MF $K 6= L# $r <: $C $F $$ $k >l 9g $b 9M $( $i $l $k !% %f !< %6 $N Cm 0U $K 4X $7 $F !$ $5 $i $J $k 9M ;! $, I, MW $G $" $k $h $& $K ;W $o $l $k !% :# 8e %" %W %j %1 !< %7 %g %s $N 3+ H/ $r DL $7 $F !$ $5 $i $K 8! F$ $r 9T $& M= Dj $G $" $k !% ;2 9M J8 8% [1] Nq K\ =c 0l . <B @$ 3& ;X 8~ %$ %s %? %U %’ !< %9 $N 8& 5f F0 8~ . %3 %s %T %e !< %? %= %U %H %& %’ %" , V ol. 13, No. 3, pp. 196{210, Ma y 1996. [2] J. Rekimoto and K. Nagao. The w orld through computer : Computer augumented in teraction with real w orld environmen ts. In Pr o c e e dings of UIST’95 A CM Symp osium on User Interfac e Softwar e and T e chnolo gy , pp. 29{36, No v em b er 1995. [3] Sue Long, Diemar Aust, Gregory Ab owd, and Chris A tk eson. Cyb erguide: Prototyping con text-a w are mobile applecations. In ACM CHI’96 Comp anion , pp. 293{294, 1996. [4] Asim Smailagic and Daniel Siewiorek. Mo dalities of in teraction with CMU w earable computers. IEEE Per- sonal Communic ations , pp. 14{25, F ebruary 1996. [5] M. W eiser. 21 @$ 5* $N %3 %s %T %e !< %? . F| 7P %5 %$ %( %s %9 , V ol. 11, pp. 60{70, 1991. [6] M. W eiser. Some computer science isseues in ubiquitous computing. CACM , V ol. 36, No. 3, pp. 75{84, 1993. [7] Mik Lamming and Mike Flynn. "forget-me- not": In timate computing in supp ort of hu- man memory . Pr o c. of FRIEND21, ’94 In- ternational Symp osium on Next Gener ation Human Interfac e , V ol. 11, pp. 60{70, 1994. [8] R. Bro oks. A robust la y ered con trol system for a mobile rob ot. IEEE Journal of R ob otics and Automation , V ol. 2, No. 1, pp. 14{23, 1986. [9] C. Downing. Exp ectancy and visual-spacial atten tion: E�ects on p erceptual qualit y . Journal of Exp erimental Psycholo gy , V ol. 14, No. 2, pp. 188{202, 1988. [10] K. Hiramatsu and Y. Anzai. User identi�ca- tion in human rob ot in teraction using iden ti- �cation p endant. In 6th International Con- fer enc e on Human-Computer Inter action , pp. 237{242, July 1995. Y ok ohama, Japan. [11] ;3 :j ?. 9T , 0B @> M4 0l O: . %Q !< %= %J %k %m %\ %C %H MQ 5! G= JL JB Ns 7W ;; 5! %" !< %- %F %/ %A %c !’ aspir e . >p Js =h M} 3X 2q O@ J8 ;o , V ol. 37, No. 1, pp. 81{91, 1996. [12] Lp 8~ 9b 90 , ?{ 86 CR 5A , 0B @> M4 0l O: . PULSER: %j %" %/ %F %# %V %7 %9 %F %‘ $N 9= C[ $K E, $7 $? %* %Z %l !< %F %# %s %0 %7 %9 %F %‘ . %3 %s %T %e !< %? %= %U %H %& %’ %" , V ol. 11, No. 1, pp. 24{35, 1994. 10