%b !< %P %$ %k %( !< %8 %’ %s %H 5- =R 8@ 8l APSL >! Ln 63 <# y katsuno@mt.cs.keio.ac.jp B< ED 8- 0l yy mur ata@csl.sony.c o.jp =j ?? M} M: yyy mario@mt.cs.keio.ac.jp y 7D Xf 5A =N Bg 3X Bg 3X 1! M} 9) 3X 8& 5f 2J yy %= %K !< %3 %s %T %e !< %? %5 %$ %( %s %9 8& 5f =j yyy %= %K !< 3t <0 2q <R / 7D Xf 5A =N Bg 3X Abstract 8= :_ !$ Ja v a $r MQ $$ $F %b !< %P %$ %k %( !< %8 %’ %s %H $r <B Au $9 $k $N $, :G E, $G $" $k $H 9M $( $i $l $F $* $j !$ Ja v a $r %Y !< %9 $H $7 $? %b !< %P %$ %k %( !< %8 %’ %s %H 5- =R 8@ 8l $, ?t B? $/ <B Au $5 $l $F $$ $k !% $7 $+ $7 !$ 4{ B8 $N Ja v a $r %Y !< %9 $H $7 $? %b !< %P %$ %k %( !< %8 %’ %s %H 5- =R 8@ 8l $K $O %[ %9 %H 4V $N 0\ F0 !$ %( !< %8 %’ %s %H 4V $N DL ?. !$ JQ ?t $N %" %/ %; %9 @) 8f $H $$ $C $? 5- =R $, $= $l $> $l J# ;( $K $J $k $H $$ $& Ld Bj E@ $, $" $k !% $= $N $? $a !$ %W %m %0 %i %^ $O %b !< %P %$ %k %( !< %8 %’ %s %H $r MF 0W $K 5- =R $9 $k $3 $H $, $G $- $J $$ !% K\ O@ J8 $G $O !$ $3 $l $i $N Ld Bj E@ $r 2r 7h $9 $k Ja v a $r %Y !< %9 $H $7 $? %b !< %P %$ %k %( !< %8 %’ %s %H 5- =R 8@ 8l APSL (Agen t Programming System and Language) $r Ds 0F $9 $k !% %W %m %0 %i %^ $O APSL $r MQ $$ $k $H %b !< %P %$ %k %( !< %8 %’ %s %H $r MF 0W $K 5- =R $9 $k $3 $H $, $G $- $k !% 1 $O $8 $a $K 6a G/ !$ L5 @~ %M %C %H %o !< %/ $r MQ $$ $F %b !< %P %$ %k %3 %s %T %e !< %? $r %$ %s %? !< %M %C %H $K @\ B3 $7 $F !$ %$ %s %? !< %M %C %H >e $G :n 6H $r 9T $& 5! 2q $, A} 2C $7 $F $$ $k !% L5 @~ %M %C %H %o !< %/ $O M- @~ %M %C %H %o !< %/ $K Hf $Y ?. Mj @- $, Dc $/ !$ DL ?. B. EY $, CY $$ !% $= $N $? $a !$ L5 @~ %M %C %H %o !< %/ $r ;H MQ $9 $k ;~ 4V !$ B( $A %b !< %P %$ %k %3 %s %T %e !< %? $H %$ %s %? !< %M %C %H $H $N @\ B3 ;~ 4V $r C; =L $7 $? $$ $H $$ $& MW K> $, $" $k !% 8= :_ $= $N MW 5a $r K~ $? $9 <j K! $H $7 $F !$ %M %C %H %o !< %/ >e $r F0 $- 2s $k %b !< %P %$ %k %( !< %8 %’ %s %H $, Cm L\ $5 $l $F $$ $k !% %f !< %6 $O !$ %b !< %P %$ %k %( !< %8 %’ %s %H $r MQ $$ $k $H %b !< %P %$ %k %( !< %8 %’ %s %H $r %$ %s %? !< %M %C %H $K Aw $j =P $7 $? 8e %b !< %P %$ %k %( !< %8 %’ %s %H $, La $C $F $/ $k $^ $G $N 4V !$ <+ J, $, $$ $k %[ %9 %H $H %$ %s %? !< %M %C %H $H $N @\ B3 $r @Z $k $3 $H $, $G $- $k !% $= $N $? $a !$ %b !< %P %$ %k %3 %s %T %e !< %? $H %$ %s %? !< %M %C %H $H $N @\ B3 ;~ 4V $r C; =L $9 $k $3 $H $, $G $- $k !% 0l HL $K %b !< %P %$ %k %( !< %8 %’ %s %H $O !$ %[ %9 %H 4V $r 0\ F0 $7 0\ F0 @h $N %[ %9 %H >e $N MM !9 $J %" !< %- %F %/ %A %c !$ OS $N >e $G <B 9T $9 $k !% $3 $l $K BP $7 $F Ja v a[3] $O !$ %* %V %8 %’ %/ %H $r B> $N %[ %9 %H $K 0\ F0 $5 $; 0\ F0 @h $N %[ %9 %H >e $G <B 9T $5 $; $k $3 $H $, $G $- $k !% $^ $? !$ Ja v a $N %W %m %0 %i %‘ $O %" !< %- %F %/ %A %c !$ OS $K 0M B8 $7 $J $$ !% $= $N $? $a !$ 8= :_ Ja v a $O %b !< %P %$ %k %( !< %8 %’ %s %H $N <B 8= $K E, $7 $F $$ $k $H 9M $( $i $l $F $$ $k !% 8= :_ !$ Aglet[1] !$ Ja v a- T o-Go[6] $J $I Ja v a $r %Y !< %9 $K $7 $? %b !< %P %$ %k %( !< %8 %’ %s %H 5- =R 8@ 8l $, ?t B? $/ <B Au $5 $l $F $$ $k [7] !% $3 $l $i $N 8@ 8l $O A4 $F Ja v a $N %i %$ %V %i %j $H $7 $F <B Au $5 $l $F $$ $k !% $= $N $? $a !$ %W %m %0 %i %^ $O ?7 $7 $$ 9= J8 $r 3P $( $k I, MW $, $J $$ !% $7 $+ $7 !$ <! $N 3 E@ $N 5- =R $, J# ;( $K $J $k $? $a !$ %W %m %0 %i %^ $O %b !< %P %$ %k %( !< %8 %’ %s %H $r MF 0W $K 5- =R $9 $k $3 $H $, $G $- $J $$ !% � %[ %9 %H 4V $N 0\ F0 Ja v a $N %* %V %8 %’ %/ %H $O %m !< %+ %k JQ ?t $N CM $d %a %= %C %I $, $I $3 $^ $G ?J $s $@ $+ $r <( $9 <B 9T %+ %& %s %? $N CM $r J] ;} $7 $? $^ $^ B> $N %[ %9 %H $K 0\ F0 $9 $k $3 $H $, $G $- $J $$ !% $= $N $? $a %W %m %0 %i %^ $O !$ %b !< %P %$ %k %( !< %8 %’ %s %H $N %[ %9 %H 4V $N 0\ F0 $r 5- =R $9 $k :] $K !$ %m !< %+ %k JQ ?t $d <B 9T %+ %& %s %? $N CM $N J] ;} $b 5- =R $7 $J $1 $l $P $J $i $J $$ !% � %( !< %8 %’ %s %H 4V $N DL ?. $N 5- =R %( !< %8 %’ %s %H 4V $N DL ?. $O 0l HL $K ?^ 1 $N $h $& $J >u BV A+ 0\ ?^ $G I= $o $5 $l $k !% $= $7 $F !$ DL ?. $r 9T $J $& %( !< %8 %’ %s %H $O M= $a >u BV A+ 0\ ?^ !$ B( $A DL ?. %W %m %H %3 %k $r 7h $a $F $* $+ $J $$ $H DL ?. $r 9T $J $& $3 $H 1

?^ 1: %( !< %8 %’ %s %H 4V $N DL ?. $N Nc $, $G $- $J $$ !% $= $N $? $a !$ %W %m %0 %i %^ $O DL ?. $G MQ $$ $k DL ?. %W %m %H %3 %k $r ;v A0 $K CN $i $J $1 $l $P $J $i $J $$ !% $^ $? !$ Aw $i $l $F $- $? %a %C %; !< %8 $N Fb MF $r %( !< %8 %’ %s %H $, J] ;} $9 $k JQ ?t $K 3J G< $9 $k :] $K %- %c %9 %H $7 $J $1 $l $P $J $i $J $$ $N $G !$ %W %m %0 %i %^ $O 3F DL ?. $G MQ $$ $i $l $k %a %C %; !< %8 %U %) !< %^ %C %H $b CN $i $J $1 $l $P $J $i $J $$ !% $7 $+ $7 %a %C %; !< %8 %U %) !< %^ %C %H !$ DL ?. %W %m %H %3 %k $O %5 !< %S %9 $r Ds 6! $9 $k %[ %9 %H $d %b !< %P %$ %k %( !< %8 %’ %s %H $, DL ?. $G MQ $$ $k %j %= !< %9 $N >u 67 $K $h $C $F 0[ $J $k !% $= $N $? $a !$ %W %m %0 %i %^ $, $3 $l $i $r A4 $F ;v A0 $K CN $k $N $O Bg JQ :$ Fq $G $" $k !% � JQ ?t $N %" %/ %; %9 @) 8f %( !< %8 %’ %s %H $O %= %1 %C %H DL ?. $K $h $C $F B> $N %( !< %8 %’ %s %H $, ;} $D JQ ?t $K %" %/ %; %9 $9 $k !% $= $N $? $a !$ JQ ?t $N %" %/ %; %9 @) 8f $, $? $H $( private $G $b %= %1 %C %H $r DL $8 $F %" %/ %; %9 $5 $l $F $7 $^ $& 4m 81 $, $" $k !% $h $C $F !$ %= %1 %C %H DL ?. $K $h $k JQ ?t $X $N %" %/ %; %9 $r @) 8f $9 $k I, MW $, $" $k !% $7 $+ $7 $3 $l $r Ja v a $N %i %$ %V %i %j $G <B Au $9 $k $H !$ %" %/ %; %9 @) 8f $5 $l $? JQ ?t $H %" %/ %; %9 @) 8f $5 $l $F $$ $J $$ JQ ?t $H $r %W %m %0 %i %‘ Cf $G F) 2a $K 07 $& $3 $H $, $G $- $J $/ $J $C $F $7 $^ $& !% K\ O@ J8 $G $O !$ %W %m %0 %i %^ $N %b !< %P %$ %k %( !< %8 %’ %s %H $r 5- =R $9 $k :] $N Ii C4 $r 8: $i $9 $? $a $K !$ Ja v a $r %Y !< %9 $H $7 $? %b !< %P %$ %k %( !< %8 %’ %s %H 5- =R 8@ 8l APSL (Agen t Programming System and Langauge) $r Ds 0F $9 $k !% APSL $G $O <! $N 3 E@ $r 9T $J $& $3 $H $K $h $C $F %W %m %0 %i %^ $N Ii C4 $r 8: $i $7 $F $$ $k !% � Ja v a $N 9= J8 $N 3H D% APSL $G $O !$ %[ %9 %H 4V $N 0\ F0 !$ %( !< %8 %’ %s %H 4V $N DL ?. !$ JQ ?t $N %" %/ %; %9 @) 8f $r MF 0W $K 5- =R $G $- $k $h $& $K Ja v a $N 9= J8 $r 3H D% $7 $F $$ $k !% $3 $l $K $h $C $F %W %m %0 %i %^ $O %b !< %P %$ %k %( !< %8 %’ %s %H $r MF 0W $K 5- =R $9 $k $3 $H $, $G $- $k !% � Ja v a %U %m %s %H %( %s %I %3 %s %Q %$ %i $N Ds 6! Ja v a %U %m %s %H %( %s %I %3 %s %Q %$ %i $O !$ APSL $G 3H D% $7 $? 9= J8 $+ $i Ja v a $N %3 !< %I $r @8 @. $9 $k !% $= $N $? $a !$ 4{ B8 $N K- IY $J Ja v a $N %i %$ %V %i %j $r APSL $G MQ $$ $k $3 $H $, $G $- $k !% � DL ?. %W %m %H %3 %k $r F0 E* $K A* Br $9 $k 5! 9= $N F3 F~ APSL $G $O !$ 3M F@ $7 $? $$ %5 !< %S %9 $H DL ?. $G MQ $$ $k %j %= !< %9 $r ;X Dj $9 $k $@ $1 $G !$ >u 67 $K :G $b E, $7 $? DL ?. %W %m %H %3 %k $r F0 E* $K A* Br $7 MQ $$ $k $3 $H $, $G $- $k !% $^ $? !$ 3F DL ?. $G MQ $$ $i $l $k %a %C %; !< %8 %U %) !< %^ %C %H $O A* Br $7 $? DL ?. %W %m %H %3 %k $N Cf $K 5- =R $5 $l $F $$ $k !% $= $N $? $a !$ %W %m %0 %i %^ $O DL ?. $G MQ $$ $k DL ?. %W %m %H %3 %k $H 3F DL ?. $G ;H MQ $5 $l $k %a %C %; !< %8 %U %) !< %^ %C %H $r 0U <1 $9 $k I, MW $, $J $$ !% 2 4X O" 8& 5f 4{ B8 $N %b !< %P %$ %k %( !< %8 %’ %s %H 5- =R 8@ 8l $O !$ Ja v a $r %Y !< %9 $H $7 $? 8@ 8l $H Ja v a $r %Y !< %9 $H $7 $F $$ $J $$ 8@ 8l $N 2 $D $K Bg $- $/ J, $1 $i $l $k !% K\ >O $G $O !$ Ja v a $r %Y !< %9 $H $7 $? 8@ 8l $N Cf $+ $i Be I= E* $J 8@ 8l $H $7 $F Aglet[1], Ja v a-T o-Go[6] $r !$ Ja v a $r %Y !< %9 $H $7 $F $$ $J $$ 8@ 8l $N Cf $+ $i Be I= E* $J 8@ 8l $H $7 $F T elescript[9][10] !$ Agen t Tcl[4][5] $r $= $l $> $l >R 2p $9 $k !% Aglet $O F| K\ %" %$ %S !< %( %‘ El 5~ 4p AC 8& 5f =j $G 3+ H/ $5 $l $? 8@ 8l $G !$ %( !< %8 %’ %s %H 4V $N Hs F1 4| $J %a %C %; !< %8 DL ?. $r ;Y 1g $7 $F $$ $k !% Aglet $O Ja v a RMI %i %$ %V %i %j [2] $r ;H MQ $7 $F %b !< %P %$ %k %( !< %8 %’ %s %H $N 0\ F0 $r <B Au $7 $F $* $j !$ %m !< %+ %k JQ ?t $d <B 9T %+ %& %s %? $N CM $r J] ;} $7 $? $^ $^ %b !< %P %$ %k %( !< %8 %’ %s %H $r B> $N %[ %9 %H $K 0\ F0 $5 $; $k $3 $H $, $G $- $J $$ !% $= $N $? $a %W %m %0 %i %^ $O ?^ 2 $N $h $& $K switch J8 $d if J8 $H <B 9T %+ %& %s %? $r I= $9 JQ ?t $r MQ $$ $F <B 9T %+ %& %s %? $N CM $r J] ;} $7 $? $j !$ %m !< %+ %k JQ ?t $r %$ %s %9 %? %s %9 JQ ?t $K JQ 49 $7 $F %m !< %+ %k JQ ?t $N CM $r J] ;} $7 $? $j $9 $k I, MW $, $" $k !% $^ 2

1 try { 2 switch ( _state ) { 3 4 case HOST1: 5 ..... 6 _state = HOST2; 7 dispatch( host2 ); 8 break; 9 10 case HOST2: 11 ..... 12 break; 13 14 default: 15 throw new AgletException("Error"); 16 } 17 } catch (AgletException ae) { 18 ..... 19 } ?^ 2: Aglet $N 0\ F0 $N 5- =R 1 AgletProxy proxy; 2 ..... 3 public void func( ){ 4 Message msg; 5 ..... 6 proxy.sendMessage( msg ); 7 ..... 8 } 9 .... 10 public boolean handleMessage( Message msg ){ 11 ..... 12 } ?^ 3: Aglet $N DL ?. $N 5- =R $? Aglet $G $O !$ %W %m %0 %i %^ $O %a %C %; !< %8 $r <u $1 <h $k =h M} $r handleMessage %a %= %C %I Fb $K 5- =R $7 $J $1 $l $P $J $i $J $$ ( ?^ 3) !% $= $N $? $a !$ DL ?. %W %m %H %3 %k $O 8G Dj $7 $F $$ $k !% $^ $? !$ %a %C %; !< %8 $r Aw <u ?. $9 $k %( !< %8 %’ %s %H 4V $G %a %C %; !< %8 %U %) !< %^ %C %H $r M= $a 7h $a $F $* $/ I, MW $, $" $k !% Ja v a-T o-Go $O %+ %j %U %) %k %K %" Bg 3X %P !< %/ %l !< 9; $G 3+ H/ $5 $l $? 8@ 8l $G !$ %^ %k %A %- %c %9 %H DL ?. $r 9T $& $3 $H $, $G $- $k !% Ja v a-T o-Go $O FH <+ $N Ja v a RMI %i %$ %V %i %j $r MQ $$ $F %b !< %P %$ %k %( !< %8 %’ %s %H $N 0\ F0 $r <B Au $7 $F $$ $k $, !$ Aglet $H F1 MM $K %b !< %P %$ %k %( !< %8 %’ %s %H $N 0\ F0 ;~ $K %m !< %+ %k JQ ?t $d <B 9T %+ %& %s %? $N CM $r J] ;} $9 $k $3 $H $, $G $- $J $$ !% $= $N $? $a !$ %W %m %0 %i %^ $O Aglet $H F1 MM $J 5- =R $r 9T $J $o $J $1 $l $P $J $i $J $$ ( ?^ 4) !% $^ $? Ja v a-T o-Go $G $O Aglet $H F1 MM $K %a %C %; !< %8 $r Aw <u ?. $9 $k %( !< %8 %’ %s %H 4V $G %a %C %; !< %8 %U %) !< %^ %C %H $r M= $a 7h $a $F $* $+ $J $1 $l $P $J $i $J $$ $, !$ Aglet $H $O 0[ $J $j %a %C %; !< %8 $r <u $1 <h $k %a %= %C %I $O FC $K 7h $a $i $l $F $$ $J $$ ( ?^ 5) !% $= $N $? $a !$ java2go.util.Message %/ %i %9 $r 3H D% $9 $k $3 $H $K 1 try { 2 if (nextHost == null) 3 local.go(this, result); 4 else 5 local.go(nextHost, this, result); 6 } catch (IOException e) { 7 local.println("Problem: "); 8 local.println( e.getMessage( ) ); 9 } 10 } ?^ 4: Ja v a-T o-Go $N 0\ F0 $N 5- =R 1 public void func1( ){ 2 Message msg1; 3 ..... 4 CommHandle ch = getCommHandle("getmail"); 5 ch.write( msg1 ); 6 ..... 7 Message msg2 = ch.read( ); 8 String str = ( String )msg2.content( ); 9 ..... 10 } ?^ 5: Ja v a-T o-Go $N DL ?. $N 5- =R $h $C $F DL ?. %W %m %H %3 %k $r JQ $( $k $3 $H $, $G $- $k !% $7 $+ $7 !$ 8@ 8l B& $G DL ?. %W %m %H %3 %k $N JQ 99 $r ;Y 1g $7 $F $$ $J $$ $N $G !$ Bg JQ :$ Fq $G $" $k $H 9M $( $i $l $k !% T elescript $O %8 %’ %M %i %k %^ %8 %C %/ <R $G 3+ H/ $5 $l $? 8@ 8l $G !$ FH <+ $N %$ %s %? %W %j %? 8@ 8l $H $7 $F <B Au $5 $l $F $$ $k !% T elescript $O %b !< %P %$ %k %( !< %8 %’ %s %H 5- =R 8@ 8l $N Av $j $H $7 $F 9- $/ CN $i $l $F $$ $k !% $= $7 $F T elescript $O !$ Aglet $d Ja v a-T o-Go $H 0c $$ %m !< %+ %k JQ ?t $d <B 9T %+ %& %s %? $N CM $r J] ;} $7 $? $^ $^ %b !< %P %$ %k %( !< %8 %’ %s %H $r B> $N %[ %9 %H $K 0\ F0 $5 $; $k $3 $H $, $G $- $k !% Agen t Tcl $O %@ !< %H %^ %9 Bg 3X $G 3+ H/ $5 $l $? Tcl[8] $r %Y !< %9 $H $7 $? 8@ 8l $G !$ Tcl $N 2> A[ 5! 3# It J, $r 0l It =$ @5 $7 $F $$ $k !% Agen t Tcl $O %f !< %6 $, $$ $k %[ %9 %H $H %M %C %H %o !< %/ $H $N @Z CG $d :F @\ B3 $r 9T $& 5! 9= $N <B 8= $K =E E@ $r CV $$ $F $$ $k !% $= $7 $F !$ Agen t Tcl $G $O !$ Tcl $N 2> A[ 5! 3# $r 0l It =$ @5 $7 $F Fb It >u BV $r J] ;} $5 $; $? $^ $^ %9 %/ %j %W %H $r B> $N %[ %9 %H $K 0\ F0 $5 $; $F $$ $k !% $= $N $? $a !$ Agen t Tcl $O T elescript $H F1 MM $K %m !< %+ %k JQ ?t $d <B 9T %+ %& %s %? $N CM $r J] ;} $7 $? $^ $^ %b !< %P %$ %k %( !< %8 %’ %s %H $r B> $N %[ %9 %H $K 0\ F0 $5 $; $k $3 $H $, $G $- $k !% 3 @_ 7W 3.1 APSL $N %7 %9 %F %‘ %b %G %k APSL $O %b !< %P %$ %k %( !< %8 %’ %s %H !$ %W %l !< %9 %( !< %8 %’ %s %H !$ %3 %_ %e %K %1 !< %7 %g %s %: %Q %C %1 !< %8 $H $$ $& 3

?^ 6: APSL $N 9= @. MW AG 3 $D $N MW AG $+ $i 9= @. $5 $l $F $$ $k ( ?^ 6) !% � %b !< %P %$ %k %( !< %8 %’ %s %H %M %C %H %o !< %/ >e $N %[ %9 %H 4V $r EO $j Jb $- !$ %5 !< %S %9 $r 3M F@ $9 $k $? $a $K %[ %9 %H >e $N %W %l !< %9 %( !< %8 %’ %s %H $H DL ?. $r 9T $& %W %m %0 %i %‘ !% � %W %l !< %9 %( !< %8 %’ %s %H %b !< %P %$ %k %( !< %8 %’ %s %H $K MM !9 $J %5 !< %S %9 $r Ds 6! $9 $k %W %m %0 %i %‘ !% %W %l !< %9 %( !< %8 %’ %s %H $O 3F %[ %9 %H >e $K 1 $D $E $D B8 :_ $7 !$ B> $N %[ %9 %H $K 0\ F0 $9 $k $3 $H $O $J $$ !% � %3 %_ %e %K %1 !< %7 %g %s %: %Q %C %1 !< %8 %a %C %; !< %8 $N Aw <u ?. $d >u BV $N A+ 0\ $, 5- =R $5 $l $? %( !< %8 %’ %s %H 4V $N DL ?. $r ;Y 1g $9 $k %W %m %0 %i %‘ !% %3 %_ %e %K %1 !< %7 %g %s %: %Q %C %1 !< %8 $K $O %b !< %P %$ %k %( !< %8 %’ %s %H MQ $H %W %l !< %9 %( !< %8 %’ %s %H MQ $, $" $j AH $K $J $C $F $$ $k !% 3F %( !< %8 %’ %s %H $, %3 %_ %e %K %1 !< %7 %g %s %: %Q %C %1 !< %8 $r <B 9T $9 $k $H !$ %3 %_ %e %K %1 !< %7 %g %s %: %Q %C %1 !< %8 4V $G <+ F0 E* $K DL ?. $r 9T $J $$ !$ DL ?. $N 7k 2L $, 3F %( !< %8 %’ %s %H $K JV $k !% $^ $? !$ %3 %_ %e %K %1 !< %7 %g %s %: %Q %C %1 !< %8 $O %( !< %8 %’ %s %H $, ;} $D JQ ?t $K %" %/ %; %9 $7 $? $j %a %= %C %I $r 8F $S =P $7 $? $j $9 $k $3 $H $, $G $- $k !% B3 $$ $F !$ APSL $, MQ $$ $i $l $k %M %C %H %o !< %/ 4D 6- $r ?^ 7 $K <( $9 !% APSL $, MQ $$ $i $l $k %M %C %H %o !< %/ 4D 6- $K $O !$ %W %m %0 %i %^ $K $h $C $F :n @. $5 $l $? %b !< %P %$ %k %( !< %8 %’ %s %H $r C_ $( $F $$ $k %( !< %8 %’ %s %7 !< %[ %9 %H !$ %b !< %P %$ %k %( !< %8 %’ %s %H $K BP $7 $F MM !9 $J %5 !< %S %9 $r Ds 6! $9 $k %5 !< %S %9 %[ %9 %H !$ %b !< %P %$ %k %( !< %8 %’ %s %H $r MQ $$ $k %f !< %6 $, $$ $k %+ %9 %? %^ !< %[ %9 %H $H $$ $& 3 $D $N %[ %9 %H $, $= $l $> $l B8 :_ $9 $k !% :G 8e $K !$ ?^ 7 $N %M %C %H %o !< %/ 4D 6- 2< $G MQ $$ $i $l $k %7 %J %j %* $r @b L@ $9 $k !% ?^ 7: APSL $, MQ $$ $i $l $k %M %C %H %o !< %/ 4D 6- 1. %f !< %6 $O %+ %9 %? %^ !< %[ %9 %H $r %M %C %H %o !< %/ $K @\ B3 $9 $k !% $= $7 $F !$ %( !< %8 %’ %s %7 !< %[ %9 %H $+ $i %b !< %P %$ %k %( !< %8 %’ %s %H $r %@ %& %s %m !< %I $9 $k !% 2. %f !< %6 $O %b !< %P %$ %k %( !< %8 %’ %s %H $K %Q %i %a !< %? $H A4 $F $N :n 6H $, =* $o $C $? :] $K 0\ F0 $9 $k %5 !< %S %9 %[ %9 %H $N %[ %9 %H L> $r M? $( $k !% 3. %f !< %6 $O %b !< %P %$ %k %( !< %8 %’ %s %H $r %M %C %H %o !< %/ $K Aw $j =P $9 !% Aw $j =P $7 $? 8e !$ %f !< %6 $O %+ %9 %? %^ !< %[ %9 %H $r %M %C %H %o !< %/ $+ $i @Z CG $9 $k !% 4. %b !< %P %$ %k %( !< %8 %’ %s %H $O %5 !< %S %9 %[ %9 %H $r EO $j Jb $- !$ %5 !< %S %9 %[ %9 %H $+ $i MM !9 $J %5 !< %S %9 $r 3M F@ $9 $k !% $= $7 $F !$ A4 $F $N :n 6H $r =* $( $k $H %f !< %6 $K ;X Dj $5 $l $? %5 !< %S %9 %[ %9 %H $K 0\ F0 $9 $k !% 5. %f !< %6 $O %+ %9 %? %^ !< %[ %9 %H $r :F $S %M %C %H %o !< %/ $K @\ B3 $7 !$ %b !< %P %$ %k %( !< %8 %’ %s %H $, La $C $F Mh $F $$ $k $+ $I $& $+ $r 2. $G ;X Dj $7 $? %5 !< %S %9 %[ %9 %H $K Ld $$ 9g $o $; $k !% $b $7 La $C $F Mh $F $$ $l $P %b !< %P %$ %k %( !< %8 %’ %s %H $r %+ %9 %? %^ !< %[ %9 %H $K 0\ F0 $5 $; 7k 2L $r I= <( $5 $; $k !% $b $7 La $C $F Mh $F $$ $J $1 $l $P %+ %9 %? %^ !< %[ %9 %H $r %M %C %H %o !< %/ $+ $i @Z CG $7 !$ %b !< %P %$ %k %( !< %8 %’ %s %H $, La $C $F Mh $k $^ $G 5. $N :n 6H $r 7+ $j JV $9 !% 3.2 %[ %9 %H 4V $N 0\ F0 APSL $G $O !$ %b !< %P %$ %k %( !< %8 %’ %s %H $, B> $N %[ %9 %H $X 0\ F0 $9 $k :] $K %m !< %+ %k JQ ?t $H <B 9T %+ %& %s %? $N CM $r <+ F0 E* $K J] B8 $7 $F $$ $k !% $= $N $? $a !$ %b !< %P %$ %k %( !< %8 %’ %s %H $O 0\ F0 @h $N %[ %9 %H $G <B 9T $r :F 3+ $9 $k $3 $H $, $G $- $k !% 4

3.3 %( !< %8 %’ %s %H 4V $N DL ?. 8= ;~ E@ $N APSL $G $O !$ %( !< %8 %’ %s %H 4V $N DL ?. $O %b !< %P %$ %k %( !< %8 %’ %s %H $H %W %l !< %9 %( !< %8 %’ %s %H $N 2 <T 4V $N $_ $G !$ $= $N :] $K I, $: %3 %_ %e %K %1 !< %7 %g %s %: %Q %C %1 !< %8 $r ;H MQ $9 $k $3 $H $r A[ Dj $7 $F $$ $k !% $^ $? 8= ;~ E@ $N APSL $G $O !$ %b !< %P %$ %k %( !< %8 %’ %s %H MQ !$ %W %l !< %9 %( !< %8 %’ %s %H MQ $N %3 %_ %e %K %1 !< %7 %g %s %: %Q %C %1 !< %8 $r ;} $C $F $$ $k $N $O %W %l !< %9 %( !< %8 %’ %s %H $N $_ $G $" $k !% $= $N $? $a !$ %( !< %8 %’ %s %H 4V $G DL ?. $r 9T $& $? $a $K $O %W %l !< %9 %( !< %8 %’ %s %H $, %b !< %P %$ %k %( !< %8 %’ %s %H $K %b !< %P %$ %k %( !< %8 %’ %s %H MQ $N %3 %_ %e %K %1 !< %7 %g %s %: %Q %C %1 !< %8 $r EO $5 $J $1 $l $P $J $i $J $$ !% %W %l !< %9 %( !< %8 %’ %s %H $, DL ?. $G MQ $$ $k %3 %_ %e %K %1 !< %7 %g %s %: %Q %C %1 !< %8 $r A* Br $7 %b !< %P %$ %k %( !< %8 %’ %s %H $K EO $9 %W %m %H %3 %k $r 0J 2< $K <( $9 !% 1. %b !< %P %$ %k %( !< %8 %’ %s %H $O %W %l !< %9 %( !< %8 %’ %s %H $K 3M F@ $7 $? $$ %5 !< %S %9 $N L> A0 $r Aw $k !% 2. %W %l !< %9 %( !< %8 %’ %s %H $O $= $N %5 !< %S %9 $r Ds 6! $9 $k :] $K I, MW $J %j %= !< %9 $N %j %9 %H $r %b !< %P %$ %k %( !< %8 %’ %s %H $K Aw $k !% 3. %b !< %P %$ %k %( !< %8 %’ %s %H $O Aw $i $l $F Mh $? %j %9 %H Fb $N %j %= !< %9 $r DL ?. $G MQ $$ $k $3 $H $, $G $- $k $+ $I $& $+ D4 $Y $k !% $= $7 $F !$ $= $N 7k 2L $r %W %l !< %9 %( !< %8 %’ %s %H $K Aw $k !% 4. %W %l !< %9 %( !< %8 %’ %s %H $O !$ %b !< %P %$ %k %( !< %8 %’ %s %H $+ $i Aw $i $l $F $- $? 7k 2L $r 85 $K :G $b E, $7 $? %3 %_ %e %K %1 !< %7 %g %s %: %Q %C %1 !< %8 $r A* Br $7 %b !< %P %$ %k %( !< %8 %’ %s %H $K Aw $k !% $b $7 E, @Z $J %3 %_ %e %K %1 !< %7 %g %s %: %Q %C %1 !< %8 $, $J $1 $l $P %( %i !< %a %C %; !< %8 $r Aw $k !% $3 $N %W %m %H %3 %k $K $h $C $F %W %m %0 %i %^ $O !$ ;H MQ $9 $k %3 %_ %e %K %1 !< %7 %g %s %Q %C %1 !< %8 $r 0U <1 $9 $k $3 $H $J $/ %b !< %P %$ %k %( !< %8 %’ %s %H $r 5- =R $9 $k $3 $H $, $G $- $k !% B3 $$ $F !$ %3 %_ %e %K %1 !< %7 %g %s %: %Q %C %1 !< %8 $, %( !< %8 %’ %s %H $, ;} $D JQ ?t $X $N %" %/ %; %9 $d %a %= %C %I $N 8F $S =P $7 $r 9T $J $& %W %m %H %3 %k $r 0J 2< $K <( $9 !% 1. %3 %_ %e %K %1 !< %7 %g %s %: %Q %C %1 !< %8 $O %" %/ %; %9 $9 $k JQ ?t $N L> A0 !$ $b $7 $/ $O 8F $S =P $9 %a %= %C %I $N L> A0 $H 0z ?t $r %( !< %8 %’ %s %H $K Aw $k !% 2. %( !< %8 %’ %s %H $O JQ ?t !$ $b $7 $/ $O %a %= %C %I $N %" %/ %; %9 >u BV $r D4 $Y $k !% 3. $b $7 %" %/ %; %9 $r 5v 2D $7 $F $$ $l $P %( !< %8 %’ %s %H $O !$ JQ ?t $X $N %" %/ %; %9 $b $7 $/ $O %a %= %C %I $N 8F $S =P $7 $r 9T $J $$ !$ $= $N 7k 2L $r %3 %_ %e %K %1 !< %7 %g %s %: %Q %C %1 !< %8 $K Aw $k !% $b $7 %" %/ %; %9 $r 5v 2D $7 $F $$ $J $1 $l $P !$ %( %i !< %a %C %; !< %8 $r %3 %_ %e %K %1 !< %7 %g %s %: %Q %C %1 !< %8 $K Aw $k !% 3.4 JQ ?t $N %" %/ %; %9 @) 8f 3F %( !< %8 %’ %s %H $O $= $l $> $l JQ ?t $N %" %/ %; %9 >u BV $r 4I M} $9 $k %F !< %V %k $r ;} $C $F $$ $k !% $= $7 $F !$ JQ ?t $X $N %" %/ %; %9 $, B> $N %( !< %8 %’ %s %H $+ $i MW 5a $5 $l $? $i !$ %( !< %8 %’ %s %H $O 3: Ev $9 $k JQ ?t $N %" %/ %; %9 >u BV $r $= $N %F !< %V %k $r MQ $$ $F D4 $Y $k !% $b $7 %" %/ %; %9 $, 5v 2D $5 $l $F $$ $l $P %" %/ %; %9 $r 9T $$ 7k 2L $r JV $9 !% $b $7 !$ %" %/ %; %9 $, 5v 2D $5 $l $F $$ $J $1 $l $P %( %i !< %a %C %; !< %8 $r JV $9 !% APSL $G Ds 6! $9 $k %" %/ %; %9 >u BV $K $O !$ read !$ write %" %/ %; %9 $r 6& $K 5v 2D $7 $J $$ !$ read %" %/ %; %9 $N $_ $r 5v 2D $9 $k !$ write %" %/ %; %9 $N $_ $r 5v 2D $9 $k !$ read,write %" %/ %; %9 $r 6& $K 5v 2D $9 $k !$ $H $$ $& 4 $D $N >u BV $, $" $k !% $^ $? !$ %W %m %0 %i %^ $O DL ?. $N 5- =R $N Cf $G JQ ?t $N %" %/ %; %9 >u BV $r 0l ;~ E* $K JQ 99 $9 $k $3 $H $, $G $- $k !% 0l ;~ E* $K JQ 99 $5 $l $? %" %/ %; %9 >u BV $O DL ?. $, =* N; $9 $k $H 0J A0 $N %" %/ %; %9 >u BV $K La $k !% 3.5 5- =R Nc APSL $N 5- =R Nc $H $7 $F !$ Ht 9T 5! $N 1} I| $N %A %1 %C %H $H %[ %F %k $N M= Ls $r M= Ls $9 $k $N $G $" $l $P A4 $F M= Ls $7 M= Ls $7 $J $$ $N $G $" $l $P A4 $/ M= Ls $7 $J $$ $H $$ $C $? :n 6H $r 9T $& %b !< %P %$ %k %( !< %8 %’ %s %H !$ Ht 9T 5! $N %A %1 %C %H $N M= Ls $H %- %c %s %; %k $r <u $1 $D $1 $k %W %l !< %9 %( !< %8 %’ %s %H !$ ?^ 1 $K <( $5 $l $F $$ $k Ht 9T 5! $N %A %1 %C %H $r M= Ls $9 $k DL ?. %W %m %H %3 %k $r I= $9 %3 %_ %e %K %1 !< %7 %g %s %: %Q %C %1 !< %8 $N 5- =R Nc $r $= $l $> $l ?^ 12,13,14 $K <( $9 !% ?^ 12 $+ $i !$ DL ?. $N 7k 2L $r 3J G< $9 $k JQ ?t $, !$ M= Ls $9 $k ;~ $O write %" %/ %; %9 $N $_ $r 5v 2D $7 $F $* $j (16, 52 9T L\ ) !$ %- %c %s %; %k $9 $k ;~ $K $O read %" %/ %; %9 $N $_ $r 5v 2D $7 $F $* $j (22, 29, 35, 59 9T L\ ) !$ $= $l 0J 30 $O read,write %" %/ %; %9 $r 6& $K 5v 2D $7 $F $$ $J $$ (4, 8 9T L\ ) $H $$ $& $3 $H $, J, $+ $k !% B3 $$ $F ?^ 13 $+ $i !$ M= Ls $H $$ $& %5 !< %S %9 $r Ds 6! $9 $k :] $K $O 3 $D $N %3 %_ %e %K %1 !< %7 %g %s %: %Q %C %1 !< %8 $N 5

?^ 8: APSL $N <B 9T $N <j =g Cf $+ $i !$ %- %c %s %; %k $H $$ $& %5 !< %S %9 $r Ds 6! $9 $k :] $K $O 2 $D $N %3 %_ %e %K %1 !< %7 %g %s %: %Q %C %1 !< %8 $N Cf $+ $i !$ %b !< %P %$ %k %( !< %8 %’ %s %H $, DL ?. $G MQ $$ $k $3 $H $, $G $- $k %j %= !< %9 $N >u 67 $K 1~ $8 $F $= $l $> $l A* Br $7 $F $$ $k $H $$ $& $3 $H $, J, $+ $k (11{28 9T L\ ) !% $= $7 $F !$ check , reserve , cancel $H $$ $& %a %= %C %I $N 8F $S =P $7 $r %3 %_ %e %K %1 !< %7 %g %s %: %Q %C %1 !< %8 $K BP $7 $F 5v 2D $7 $F $$ $k $H $$ $& $3 $H $b J, $+ $k !% $^ $? !$ ?^ 12, 13 $+ $i !$ ?^ 12 $N %b !< %P %$ %k %( !< %8 %’ %s %H $, ?^ 13 $N %W %l !< %9 %( !< %8 %’ %s %H $H DL ?. $r 9T $& :] $K $O !$ RESERVATION %5 !< %S %9 $N >l 9g $O Normal !$ CANCEL %5 !< %S %9 $N >l 9g $O Cancel $H $$ $& %3 %_ %e %K %1 !< %7 %g %s %: %Q %C %1 !< %8 $, $= $l $> $l MQ $$ $i $l $k $H $$ $& $3 $H $, J, $+ $k !% :G 8e $K ?^ 14 $+ $i !$ $3 $N %3 %_ %e %K %1 !< %7 %g %s %: %Q %C %1 !< %8 $O %W %l !< %9 %( !< %8 %’ %s %H $, ;} $D check , reserve $H $$ $& %a %= %C %I $r $= $l $> $l 8F $S =P $9 $H $$ $& $3 $H $, J, $+ $k (70, 81 9T L\ ) !% 4 <B Au K\ O@ J8 $G $O !$ %W %m %0 %i %‘ $r %j %s %/ $9 $k :] $K MQ $$ $i $l $k APSL %i %s %? %$ %‘ %i %$ %V %i %j 1 $H APSL $N %= !< %9 $+ $i Ja v a $N %= !< %9 $r @8 @. $9 $k Ja v a $N %U %m %s %H %( %s %I %3 %s %Q %$ %i !$ APSL %3 %s %Q %$ %i 2 $r $= $l $> $l <B Au $7 $F APSL $r <B 8= $7 $? !% APSL $N %= !< %9 %W %m %0 %i %‘ $, <B 9T $5 $l $k $^ $G $N <j =g $H ?^ 12 $N %W %m %0 %i %‘ $N %3 %s %Q %$ %k $5 $l $? 7k 2L $r $= $l $> $l ?^ 8 !$ ?^ 15 $K <( $9 !% 1 JDK 1.1.4 $r ;H MQ 2 bison 1.25, ex 2.5.4, gcc 2.7.2.1 $r ;H MQ ?^ 9: %[ %9 %H 4V $N 0\ F0 $N 5! 9= 4.1 %[ %9 %H 4V $N 0\ F0 APSL $G $O !$ Ja v a RMI %i %$ %V %i %j $r MQ $$ $F %b !< %P %$ %k %( !< %8 %’ %s %H $N %[ %9 %H 4V $N 0\ F0 $r <B Au $7 $? !% $7 $+ $7 !$ Ja v a RMI %i %$ %V %i %j $K $O 0J 2< $N 2 $D $N Ld Bj $, $" $j !$ %b !< %P %$ %k %( !< %8 %’ %s %H $, 0\ F0 @h $N %[ %9 %H $G <B 9T $r :F 3+ $9 $k $3 $H $, $G $- $J $$ !% (a) %* %V %8 %’ %/ %H $N %m !< %+ %k JQ ?t $N CM $r J] ;} $G $- $J $$ !% (b) %* %V %8 %’ %/ %H $N <B 9T %+ %& %s %? $N CM $r J] ;} $G $- $J $$ !% $3 $l $i $N Ld Bj $, @8 $8 $k $N $O Ja v a RMI %i %$ %V %i %j $, %* %V %8 %’ %/ %H $N %$ %s %9 %? %s %9 JQ ?t Fb $N %G !< %? $N $_ $r %7 %j %" %i %$ %: $7 $F $$ $k $? $a $G $" $k !% $= $N $? $a !$ APSL $G $O $3 $l $i $N Ld Bj $r $= $l $> $l 0J 2< $N $h $& $K 2r 7h $7 $? !% (a) APSL %3 %s %Q %$ %i $, %b !< %P %$ %k %( !< %8 %’ %s %H $N main %a %= %C %I Fb $N A4 $F $N %m !< %+ %k JQ ?t $r %$ %s %9 %? %s %9 JQ ?t $K JQ 49 $9 $k !% (b) APSL %3 %s %Q %$ %i $, main %a %= %C %I $, $I $3 $^ $G <B 9T $5 $l $? $+ $r <( $9 JQ ?t $H switch J8 $r @8 @. $9 $k !% B3 $$ $F !$ %[ %9 %H 4V $N 0\ F0 $N 5! 9= $r ?^ 9 $r MQ $$ $F @b L@ $9 $k !% 0. 3F %[ %9 %H >e $K $O w ell-kno wn %] !< %H 3 $G 8x 3+ $7 $F $$ $k %= %1 %C %H $r ;} $D %W %l !< %9 %( !< %8 %’ %s %H $, 1 $D $E $D B8 :_ $7 $F $$ $k !% $= $7 $F !$ %b !< %P %$ %k %( !< %8 %’ %s %H $O $= $l $> $l clone %a %= %C %I $G @8 @. $5 $l $? %W %l !< %9 %( !< %8 %’ %s %H $N >e $K $$ $k !% 3 %] !< %H HV 9f 7777 6

1. %b !< %P %$ %k %( !< %8 %’ %s %H $O !$ 0\ F0 @h $N %[ %9 %H $N %[ %9 %H L> $H <+ J, <+ ?H $r <( $9 %] %$ %s %? $r :# $$ $k %W %l !< %9 %( !< %8 %’ %s %H $K Aw $k !% 2. %[ %9 %H L> $H %] %$ %s %? $r <u $1 <h $C $? %W %l !< %9 %( !< %8 %’ %s %H $O 0\ F0 @h $N %[ %9 %H >e $N w ell-kno wn %] !< %H $G 8x 3+ $7 $F $$ $k %= %1 %C %H $r ;} $D %W %l !< %9 %( !< %8 %’ %s %H $K %= %1 %C %H $N :n @. $r MW 5a $9 $k !% %= %1 %C %H $, :n $i $l $k $H !$ 0\ F0 @h $N %W %l !< %9 %( !< %8 %’ %s %H $O <+ J, $N clone $r :n @. $9 $k $? $a $K clone %a %= %C %I $r <B 9T $9 $k !% 3. 0\ F0 @h $N clone $N %W %l !< %9 %( !< %8 %’ %s %H $O %= %1 %C %H $r DL $C $F 0\ F0 $7 $F Mh $? %b !< %P %$ %k %( !< %8 %’ %s %H $r <u $1 <h $k !% 0\ F0 85 $N %b !< %P %$ %k %( !< %8 %’ %s %H $, $$ $? %W %l !< %9 %( !< %8 %’ %s %H $O !$ %b !< %P %$ %k %( !< %8 %’ %s %H $N 0\ F0 $, =* $o $j <! Bh >C LG $9 $k !% 4. 0\ F0 @h $N clone $N %W %l !< %9 %( !< %8 %’ %s %H $O 0\ F0 $7 $F Mh $? %b !< %P %$ %k %( !< %8 %’ %s %H $N main %a %= %C %I $r <B 9T $5 $; $k !% $9 $k $H !$ %b !< %P %$ %k %( !< %8 %’ %s %H $O <B 9T $r :F 3+ $9 $k !% 4.2 %( !< %8 %’ %s %H 4V $N DL ?. %3 %_ %e %K %1 !< %7 %g %s %: %Q %C %1 !< %8 $O !$ %3 %_ %e %K %1 !< %7 %g %s %: %Q %C %1 !< %8 F1 ;N $G DL ?. $r 9T $J $C $F $$ $k :G Cf $K !$ %( !< %8 %’ %s %H $, ;} $D JQ ?t $K %" %/ %; %9 $7 $? $j %a %= %C %I $r 8F $S =P $7 $? $j $9 $k >l 9g $, $" $k ( ?^ 1, 14) !% $3 $l $r <B 8= $9 $k $? $a $K $O !$ %b !< %P %$ %k %( !< %8 %’ %s %H !$ %W %l !< %9 %( !< %8 %’ %s %H !$ %3 %_ %e %K %1 !< %7 %g %s %: %Q %C %1 !< %8 $, $= $l $> $l %9 %l %C %I $H $7 $F <B 9T $7 $F $$ $J $1 $l $P $J $i $J $$ !% $= $N $? $a APSL $G $O !$ %b !< %P %$ %k %( !< %8 %’ %s %H !$ %W %l !< %9 %( !< %8 %’ %s %H !$ %3 %_ %e %K %1 !< %7 %g %s %: %Q %C %1 !< %8 $= $l $> $l $r %9 %l %C %I $H $7 $F <B 9T $5 $; !$ DL ?. $r 9T $J $& $? $a $N %= %1 %C %H $r ;} $D $h $& $K <B Au $7 $? ( ?^ 10) !% 4.3 JQ ?t $N %" %/ %; %9 @) 8f APSL $G $O _apsl_AccessTable %/ %i %9 $H _apsl_Variable %/ %i %9 $r MQ $$ $F !$ JQ ?t $N %" %/ %; %9 @) 8f $r <B Au $7 $? !% _apsl_Variable %/ %i %9 $O %$ %s %9 %? %s %9 JQ ?t $N L> A0 !$ CM !$ %" %/ %; %9 >u BV $r J] ;} $7 $F $$ $k !% $= $7 $F !$ _apsl_AccessTable %/ %i %9 $O _apsl_AccessTable %/ %i %9 $G I= $5 $l $F $$ $k 3F %$ %s ?^ 10: %( !< %8 %’ %s %H 4V $N DL ?. 1 import java.io.*; 2 import java.util.*; 3 4 public class _apsl_Variable extends Object 5 implements Serializable, Cloneable { 6 7 private String name; 8 private Object value; 9 private int access; 10 11 Variable( ..... ){ 12 ..... 13 } 14 ..... 15 } ?^ 11: V arible %/ %i %9 %9 %? %s %9 JQ ?t $r %O %C %7 %e %F !< %V %k $H $7 $F 4I M} $7 $F $$ $k !% _apsl_Variable %/ %i %9 $N %W %m %0 %i %‘ $r ?^ 11 $K <( $9 !% name $O JQ ?t $N L> A0 !$ value $O JQ ?t $K 3J G< $5 $l $F $$ $k CM !$ access $O JQ ?t $N %" %/ %; %9 >u BV $r $= $l $> $l <( $7 $F $$ $k !% access %U %# !< %k %I $N CM $H $= $N CM $K BP $9 $k %" %/ %; %9 >u BV $r <! $K <( $9 !% 0 read, write %" %/ %; %9 $r 6& $K 5v 2D $7 $J $$ 1 read %" %/ %; %9 $r 5v 2D $9 $k 2 write %" %/ %; %9 $r 5v 2D $9 $k 3 read, write %" %/ %; %9 $r 6& $K 5v 2D $9 $k 5 :# 8e $N 2] Bj 8= ;~ E@ $G $N APSL $G $O !$ %b !< %P %$ %k %( !< %8 %’ %s %H $, B> $N %[ %9 %H >e $K B8 :_ $9 $k %W %l !< %9 %( !< %8 %’ %s %H $H DL ?. $r 9T $J $& $N $K !$ $= $N %W %l !< %9 %( !< %8 %’ %s %H $, $$ $k %[ %9 %H $K 0\ F0 $7 $F DL ?. $r 9T $o $J $1 $l $P $J $i $J $$ !% $7 $+ $7 8= <B $K $O !$ 0\ F0 $7 $F DL ?. $r 9T $& $h $j $b :# $$ $k %[ %9 %H $+ $i DL ?. $r 9T $& J} $, DL ?. %3 %9 %H $, $+ $+ $i $J $$ >l 9g $, $" $k !% $= $N $? $a !$ DL ?. %3 %9 %H $r 7W ;; $7 !$ 0\ F0 $7 $F DL ?. $r 9T $& $+ !$ $= $l $H $b :# $$ $k %[ %9 %H $+ $i DL ?. $r 9T $& $+ $r F0 E* $K A* Br $9 $k 5! 9= $, I, MW $G $" $k !% $3 $l 7

$r <B 8= $9 $k $? $a $K $O !$ APSL %i %s %? %$ %‘ %i %$ %V %i %j $, DL ?. %3 %9 %H $r 7W ;; $9 $k 5! 9= $r ;} $C $F $$ $J $1 $l $P $J $i $J $$ !% $^ $? 8= ;~ E@ $N APSL $G $O !$ %3 %_ %e %K %1 !< %7 %g %s %: %Q %C %1 !< %8 $r ;} $D $3 $H $, $G $- $k $N $O %W %l !< %9 %( !< %8 %’ %s %H $N $_ $G $" $k !% $7 $+ $7 !$ %b !< %P %$ %k %( !< %8 %’ %s %H $b %3 %_ %e %K %1 !< %7 %g %s %: %Q %C %1 !< %8 $r ;} $D $3 $H $, $G $- $l $P !$ %b !< %P %$ %k %( !< %8 %’ %s %H $, ;} $D %3 %_ %e %K %1 !< %7 %g %s %: %Q %C %1 !< %8 $r MQ $$ $F DL ?. $r 9T $& $3 $H $, $G $- $k !% $= $N $? $a !$ %b !< %P %$ %k %( !< %8 %’ %s %H $r 5- =R $9 $k %W %m %0 %i %^ $, K> $‘ DL ?. $r 9T $& $3 $H $, 2D G= $H $J $k !% $3 $l $r <B 8= $9 $k $? $a $K $O !$ %3 %_ %e %K %1 !< %7 %g %s %: %Q %C %1 !< %8 $r A* Br $9 $k %W %m %H %3 %k $H APSL $N 5- =R 9= J8 $r JQ 99 $9 $k I, MW $, $" $k !% :G 8e $K APSL $G $O !$ IT FC Dj B? ?t $N %b !< %P %$ %k %( !< %8 %’ %s %H $, %5 !< %S %9 %[ %9 %H $K 0\ F0 $7 $F $/ $k !% $= $N $? $a !$ %5 !< %S %9 %[ %9 %H $K 32 $r M? $( $k %b !< %P %$ %k %( !< %8 %’ %s %H $, 0\ F0 $7 $F $/ $k $3 $H $, 9M $( $i $l $k !% 8= ;~ E@ $G $N APSL $G $O %5 !< %S %9 %[ %9 %H >e $K B8 :_ $9 $k %W %l !< %9 %( !< %8 %’ %s %H $, ;} $D %j %= !< %9 $K BP $9 $k %" %/ %; %9 $O @) 8f $7 $F $$ $k $, !$ CPU !$ %a %b %j $J $I $H $$ $C $? %5 !< %S %9 %[ %9 %H >e $N %j %= !< %9 $K BP $9 $k %" %/ %; %9 $O @) 8f $7 $F $J $$ !% $= $N $? $a !$ %5 !< %S %9 %[ %9 %H >e $N %j %= !< %9 $K BP $9 $k %" %/ %; %9 $r @) 8f $7 $J $1 $l $P $J $i $J $$ !% $3 $l $r <B 8= $9 $k $? $a $K $O !$ APSL %i %s %? %$ %‘ %i %$ %V %i %j $, %[ %9 %H >e $N %j %= !< %9 $X $N %" %/ %; %9 $r @) 8f $9 $k 5! 9= $r ;} $C $F $$ $J $1 $l $P $J $i $J $$ !% 6 7k O@ 8= :_ $N Ja v a $r %Y !< %9 $H $7 $? %b !< %P %$ %k %( !< %8 %’ %s %H 5- =R 8@ 8l $K $O %[ %9 %H 4V $N 0\ F0 !$ %( !< %8 %’ %s %H 4V $N DL ?. !$ JQ ?t $N %" %/ %; %9 @) 8f $N 5- =R $, $= $l $> $l J# ;( $K $J $k $H $$ $& Ld Bj E@ $, $" $j !$ %W %m %0 %i %^ $O %b !< %P %$ %k %( !< %8 %’ %s %H $r MF 0W $K 5- =R $9 $k $3 $H $, $G $- $J $+ $C $? !% $= $3 $G K\ O@ J8 $G $O !$ %b !< %P %$ %k %( !< %8 %’ %s %H $r MF 0W $K 5- =R $9 $k $3 $H $, $G $- $k %b !< %P %$ %k %( !< %8 %’ %s %H 5- =R 8@ 8l APSL $r Ds 0F $7 $? !% APSL $G $O %[ %9 %H 4V $N 0\ F0 !$ %( !< %8 %’ %s %H 4V $N DL ?. !$ JQ ?t $N %" %/ %; %9 @) 8f $H $$ $& 3 E@ $K $D $$ $F Ja v a $N 9= J8 $N 3H D% $r 9T $C $? !% $^ $? !$ APSL $N %= !< %9 $+ $i Ja v a $N %= !< %9 $K JQ 49 $9 $k Ja v a %U %m %s %H %( %s %I %3 %s %Q %$ %i !$ APSL %3 %s %Q %$ %i $r Ds 6! $7 $? !% $= $7 $F !$ DL ?. %W %m %H %3 %k $r F0 E* $K A* Br $9 $k 5! 9= $r F3 F~ $7 $? !% APSL $r MQ $$ $k $H !$ %W %m %0 %i %^ $O %m !< %+ %k JQ ?t $d <B 9T %] %$ %s %? $N CM $N J] ;} $r 0U <1 $9 $k $3 $H $J $/ !$ %b !< %P %$ %k %( !< %8 %’ %s %H $N %[ %9 %H 4V $N 0\ F0 $r 5- =R $9 $k $3 $H $, $G $- $k !% $= $7 $F !$ DL ?. $G MQ $$ $k DL ?. %W %m %H %3 %k $d 3F DL ?. $G MQ $$ $i $l $k %a %C %; !< %8 %U %) !< %^ %C %H $r 0U <1 $7 $J $$ $G %( !< %8 %’ %s %H 4V $N DL ?. $r 5- =R $9 $k $3 $H $, $G $- $k !% $5 $i $K !$ %" %/ %; %9 $r @) 8f $5 $l $? JQ ?t $H %" %/ %; %9 $r @) 8f $5 $l $F $$ $J $$ JQ ?t $r %W %m %0 %i %‘ Cf $G F) 2a $K 07 $& $3 $H $, $G $- $k !% ;2 9M J8 8% [1] Daniel T. Chang and Dann y B. Lange. Mobile Agen t: A New P aradigm for Distributed Ob ject Computing on the WWW. OOPSLA ’96 W orkshop , 1996. [2] T ro y Do wnin. RMI: Developing Distribute d Java Ap- plic ations with R emote Metho d Invo c ation . IDG Bo oks , 1997. [3] James Gosling, Bill Jo y , and Guy Steele. The Java L anguage Sp e ci�c ation . Addison W esley , 1996. [4] Rob ert Gra y , Daniela Rus, and Da vid Kotz. Au- tonomous and Adaptiv e Agen ts that Gather Informa- tion. AAAI ’96 W orkshop on In telligen t Adaptiv e Agen ts , 1996. [5] Da vid Kotz, Rob ert Gra y , Saurab Nog, Daniela Rus, Sumit Cha wla, and George Cyb enk. Agen t TCL: T ar- geting the Needs of Mobile Computer. IEEE In ternet Computing , 1(4), July/August 1997. [6] William Li and Da vid G. Messersc hmitt. Java-T o-Go: Itiner active Computing Using Java . T ec hnical Rep ort, Departmen t of Electrical Engineering and Computer Sciences, Univ ersit y of California at Berk eley , 1996. [7] Da vid P eterson. Developing Intel ligent A gents Using Java . McGra w-Hill , 1997. [8] Bren t W elc h. Pr actic al Pr o gr amming in Tcl and Tk . Pren tice Hall , 1995. [9] James E. White. Mobile agen ts mak e a net w ork an op en platform for third-part y dev elop ers. IEEE Com- puter , 27(11):89{90, No v 1994. [10] James E. White, Bradsha w, and Je�rey(ed.). Softwar e A gents . AAAI Press , 1996. 8

1 agent A1 { 2 String air_host = "airplane.jp"; 3 String[ ] serial = { "123", "136"}; 4 String[ ]:[-]: air_ID = new String[2]; 5 String hotel_host = "hotel.jp"; 6 String checkin = "19970822"; 7 String checkout = "19970823"; 8 String:[-]: hotel_ID; 9 main( ){ 10 boolean air; 11 host( air_host ){ 12 for ( int i = 0; i < 2; i++ ){ 13 communicate( RESERVATION ){ 14 serial[ i ] 15 } reply { 16 :[w]:air_ID[ i ] 17 } 18 } 19 if (air_ID[0]==null && air_ID[1]==null){ 20 for ( int i = 0; i < 2; i++ ){ 21 communicate( CANCEL ){ 22 :[r]:air_ID[ i ] 23 } reply { } 24 air = false; 25 } 26 } 27 else if ( air_ID[ 0 ] == null ){ 28 communicate( CANCEL ){ 29 :[r]:air_ID[ 1 ] 30 } reply { } 31 air = false; 32 } 33 else if ( air_ID[ 1 ] == null ){ 34 communicate( CANCEL ){ 35 :[r]:air_ID[ 0 ] 36 } reply { } 37 air = false; 38 } 39 else { air = true; } 40 } 41 if ( air == false ){ 42 host( returnhost ){ 43 System.out.println("Failure"); 44 } 45 } 46 else { 47 host( hotel_host ){ 48 communicate( RESERVATION ){ 49 checkin_date, 50 checkout_date 51 } reply { 52 :[w]:hotel_ID 53 } 54 } 55 if ( hotel_ID == null ){ 56 host( air_host ){ 57 for ( int i = 0; i < 2; i++ ){ 58 communicate( CANCEL ){ 59 :[r]:air_ID[ i ] 60 } reply { } 61 } 62 } 63 host( returnhost ){ 64 System.out.println("Failure"); 65 } 66 } 67 else { 68 host( returnhost ){ 69 System.out.println("Success"); 70 } 71 } 72 } 73 } 74 } ?^ 12: %b !< %P %$ %k %( !< %8 %’ %s %H $N 5- =R Nc 1 place P1 { 2 DB db = new DB( ); 3 init( ){ 4 registerCommunication("normal",Normal); 5 registerCommunication("member",Member); 6 registerCommunication("vip", Vip); 7 registerCommunication("vcancel",VCancel); 8 registerCommunication("cancel",Cancel); 9 } 10 communication( ){ 11 service( RESERVATION ){ 12 case[ serial, vip ]: 13 start( "vip" ); 14 case[ serial, member ]: 15 start( "member" ); 16 case[ serial ]: 17 start( "normal" ); 18 default: 19 comm_error( ); 20 } 21 service( CANCEL ){ 22 case[ air_ID, vip ]: 23 start( "vcancel" ); 24 case[ air_ID ]: 25 start( "cancel" ); 26 default: 27 comm_error( ); 28 } 29 } 30 incomm Boolean check( Vector vec ){ 31 return( db.check( vec ) ); 32 } 33 incomm Boolean reserve( Vector vec ){ 34 return( db.reserve( vec ) ); 35 } 36 incomm Boolean cancel( Vector vec ){ 37 return( db.cancel( vec ) ); 38 } 39 } ?^ 13: %W %l !< %9 %( !< %8 %’ %s %H $N 5- =R Nc 9

1 communication normalReservation { 2 MessageType { 3 ResourceRequest,NO,OK,ACK,NG,Result 4 } 5 6 client( String air_no ){ 7 Object data; 8 String No; 9 10 start{ 11 next( state1 ); 12 } 13 14 state1{ 15 receive( data ){ 16 case: ResourceRequest: 17 No = (String)accessResource("air_no"); 18 send( NO, No ); 19 next( state2 ); 20 } 21 } 22 23 state2 { 24 receive( data ){ 25 case OK: 26 send( ACK, "OK" ); 27 next( state3 ); 28 case NG: 29 send( ACK, "NG" ); 30 next( state3 ); 31 } 32 } 33 34 state3 { 35 receive( data ){ 36 case Result: 37 if ( data == "Success" ){ 38 result( "air_ID", No ); 39 next( end ); 40 } 41 else if ( data == "Failure" ){ 42 next( end ); 43 } 44 } 45 } 46 } 47 48 server( ){ 49 Object data; 50 String No; 51 52 start{ 53 next( state1 ); 54 } 55 56 state1{ 57 send( ResourceRequest, "No" ); 58 next( state2 ); 59 } 60 61 state2{ 62 receive( data ){ 63 case No: 64 No = ( String )data; 65 next( state3 ); 66 } 67 } 68 69 state3{ 70 Boolean b1=callMethod(check(No)); 71 if ( b1 == Boolean.TRUE ){ 72 next( state4 ); 73 } 74 else if ( b1 == Boolean.FALSE ){ 75 send( NG, "NG" ); 76 next( state5 ); 77 } 78 } 79 80 state4{ 81 Boolean b1=callMethod(reserve(No)); 82 send( OK, "OK" ); 83 next( state5 ); 84 } 85 86 state5{ 87 receive( data ){ 88 case ACK: 89 if ( data == "OK" ){ 90 send( Result, "Success" ); 91 next( end ); 92 } 93 else if ( data == "NG" ){ 94 send( Result, "Failure" ); 95 next( end ); 96 } 97 } 98 } 99 } 100 } ?^ 14: %3 %_ %e %K %1 !< %7 %g %s %: %Q %C %1 !< %8 $N 5- =R Nc 10

1 public class A1 extends _apsl_MobileAgent { 2 String __apsl_i_air_host = "airplane.jp"; 3 String[ ] __apsl_i_serial = {"123","136"}; 4 String[ ] __apsl_i_air_ID = new String[2]; 5 String __apsl_i_hotel_host = "hotel.jp"; 6 String __apsl_i_checkin = "19970822"; 7 String __apsl_i_checkout = "19970823"; 8 String __apsl_i_hotel_ID; 9 Boolean __apsl_l_air; 10 int __apsl_l_i; 11 int __apsl_ll_i; 12 int __apsl_lll_i; 13 14 public void main( String args[ ] ){ 15 A1 agent = new A1( ); 16 _apsl_move_to_place( agent ); 17 } 18 public void _apsl_agent_init( ){ 19 _apsl_resource = new _apsl_AccessTable( ); 20 _apsl_register("__apsl_i_air_host", 21 __apsl_i_air_host,1); 22 _apsl_register("__apsl_i_serial", 23 __apsl_i_serial,1); 24 _apsl_register("__apsl_i_air_ID", 25 __apsl_i_air_ID,0); 26 _apsl_register("__apsl_i_hotel_host", 27 __apsl_i_hotel_host,1); 28 _apsl_register("__apsl_i_checkin", 29 __apsl_i_checkin,1); 30 _apsl_register("__apsl_i_checkout", 31 __apsl_i_checkout,1); 32 _apsl_register("__apsl_i_hotel_ID", 33 __apsl_i_hotel_ID,0); 34 } 35 public void _apsl_agen_run( ){ 36 try{ 37 switch( _apsl_state ){ 38 case 0: 39 _apsl_move( _apsl_i_air_host ); 40 _apsl_step = 1; 41 break; 42 case 1 : 43 for (__apsl_l_i=0;__apsl_l_i<2;__apsl_l_i++){ 44 try { 45 _apsl_agent_init( ); 46 _apsl_useResource("__apsl_i_serial[" 47 +__apsl_l_i+"]"); 48 _apsl_Result("__apsl_i_air_ID[ 49 "+__apsl_l_i+"]",2); 50 _apsl_communicate("RESERVATION"); 51 }catch(Exception e){e.printStackTrace();} 52 } 53 if ( air_ID[0]=null && air_ID[1]=null ){ 54 for (__apsl_ll_i=0;__apsl_ll_i<2; 55 __apsl_ll_i++){ 56 try { 57 _apsl_agent_init( ); 58 _apsl_useResource("__apsl_i_air_ID[" 59 +__apsl_ll_i+"]",1); 60 _apsl_communicate("CANCEL"); 61 }catch(Exception e){e.printStackTrace();} 62 } 63 } 64 else if (air_ID[0]==null){ 65 try { 66 _apsl_agent_init( ); 67 _apsl_useResource("__apsl_i_air_ID[1]",1); 68 _apsl_communicate("CANCEL"); 69 }catch(Exception e){e.printStackTrace();} 70 } 71 else if (air_ID[1]==null){ 72 try { 73 _apsl_agent_init( ); 74 _apsl_useResource("__apsl_i_air_ID[0]",1); 75 _apsl_communicate("CANCEL"); 76 }catch(Exception e){e.printStackTrace();} 77 } 78 else { __apsl_l_air = true; } 79 if (__apsl_l_air==false){_apsl_state = 2;} 80 else { _apsl_state = 4; } 81 _apsl_agent_run( ); break; 82 case 2 : 83 _apsl_move(returnhost);_apsl_step=3;break; 84 case 3 : 85 System.out.println("Failure");break; 86 case 4 : 87 _apsl_move(_apsl_i_hotel_host); 88 _apsl_step=5;break; 89 case 5 : 90 try { 91 _apsl_agent_init( ); 92 _apsl_useResource("__apsl_i_checkin_date"); 93 _apsl_useResource("__apsl_i_checkout_date"); 94 _apsl_Result("__apsl_i_hotel_ID",2); 95 _apsl_communicate("RESERVATION"); 96 }catch(Exception e){e.printStackTrace();} 97 if (__apsl_i_hotel_ID==null){_apsl_state = 6;} 98 else { _apsl_state = 9; } 99 _apsl_agent_run( ); break; 100 case 6 : 101 _apsl_move(_apsl_i_air_host);_apsl_step=7;break; 102 case 7 : 103 for(__apsl_lll_i=0;__apsl_lll_i<2; 104 __apsl_lll_i++){ 105 try { 106 _apsl_agent_init( ); 107 _apsl_useResource( "__apsl_i_air_ID[" 108 +__apsl_lll_i+"]",1); 109 _apsl_communicate("CANCEL"); 110 }catch(Exception e){e.printStackTrace();} 111 } 112 _apsl_move(returnhost);_apsl_step=8;break; 113 case 8 : 114 System.out.println("Failure"); break; 115 case 9 : 116 _apsl_move(returnhost);_apsl_step=10;break; 117 case 10 : 118 System.out.println("Success"); break; 119 } 120 }catch(Exception e){e.printStackTrace();} 121 } 122 } ?^ 15: APSL %3 %s %Q %$ %i $K $h $C $F @8 @. $5 $l $? Ja v a $N %W %m %0 %i %‘ $N Nc 11