<RCDK!?M EE;R>pJsDL?.3X2q THE INSTITUTE OF ELECTR ONICS, INF ORMA TION AND COMMUNICA TION ENGINEERS ?.3X5;Js TECHNICAL REPOR T OF IEICE. OFS2001-13, AI2001-18 (2001-07) Shine : %M%C%H%o!<%/%3%_%e%K%F%#;Y1g%7%9%F%‘$N %(!<%8%’%s%H;X8~%U%l!<%‘%o!<%/ 5HED @g y 550f 9d<! y Bg9u 5# z 7,86 OB9( y y F|K\EE?.EEOC ( 3t ) z ( 3t ) %(%L!&%F%#!&%F%# %(%‘%$!< 5~ETI\Aj3Z74@:2ZD.8wBf 2{4 NTT %3%_%e%K%1!<%7%g%s2J3X4pAC8&5f=j phone: 0774{93{5235 e-mail: yoshida@cslab.kecl.ntt.co.jp $"$i$^$7 %M%C %H %o!< %/ %3 %_%e %K %F%# $r ;Y 1g $9 $k %7 %9 %F %‘ $r BP >] $H $9 $k %U %l!< %‘ %o!< %/ Shine $K $D $$$F Js 9p $9 $k!% Shine $O!$ %M%C %H %o!< %/ %3 %_%e %K %F%# $r ;Y 1g $9 $k 3F <o %7 %9 %F %‘ $K E} 0l E* $J OH AH $_ $r M? $(!$$=$l $i$N %7 %9%F %‘ 4V$G $N ItIJ $N 6&M- $d F0:n $N O"7H $r2D G= $K$9 $k!% $^$?!$ Shine $O %(!<%8%’ %s %H;X 8~$N %"!< %- %F %/ %A%c $r ;}$C $F $* $j!$ $3 $l $K $h$C $F %3 %_%e %K %1!< %7%g %s HO 0O $N J, ;6 6( D4 4I M} 5! 9= $, <B 8= $5$l $k!% Shine $N $3 $l $i $N @- <A $K $D $$ $F =R $Y $k $H $H $b $K!$ 4v $D $+ $N %7 %9 %F %‘ $X $N Shine $N E, MQ Nc $r <( $7%U%l!<%‘%o!<%/$H$7$F$NM-8z@-$r3N$+$a$k!% %-!<%o!<%I %=!<%7%c%k%&%’%"!$%^%k%A%(!<%8%’%s%H%7%9%F%‘!$%U%l!<%‘%o!<%/ Shine : An Agen t-orien ted F ramew ork of Net w ork Comm unit y Supp ort Systems Sen Y oshida y Ko ji Kamei y T ak eshi Ohguro z Kazuhiro Ku w abara y y Nipp on T elegraph and T elephone Corp oration z NTT-ME Corp oration NTT Comm unication Science Labs., 2{4, Hik aridai, Seik a, Soraku, Ky oto, Japan phone: +81{774{93{5235 e-mail: yoshida@cslab.kecl.ntt.co.jp Abstract A rep ort is presen ted on Shine , a framew ork of systems that supp ort net w ork comm u- nities. Shine pro vides a uni�ed structural design approac h to v arious net w ork comm unit y supp ort systems and enables them to share soft w are comp onen ts and co op erate with eac h other. F urther- more, Shine has an agen t-orien ted arc hitecure, whic h ac hiv es the distributed co op erativ e con trol of comm unication spheres. These features of Shine are describ ed and its e�ectiv eness as a framew ork is v eri�ed b y applying it to sev eral systems. k ey w ords so cialw are, m ulti-agen t system, framew ork { 9 {

1 $O$8$a$K %M%C%H%o!< %/ %3%_%e %K %F%#$r ;Y 1g $9$k %7 %9%F %‘ $N 3+H/ $, ?t B? $/ ?J $a $i $l $F $$ $k [2, 7] !% $3 $l $i $N %7 %9 %F %‘ $O %=!< %7%c%k%&%’%"$H8F$P$l$k [1] !% Cx<T$i $O!$ %=!< %7%c %k %&%’%" $N MM!9 $J %" %W%j %1!< %7%g %s %7 %9 %F %‘ $N 3+ H/ $K $* $$ $F!$ $= $l $i $K E} 0l E* $J OH AH $_ $r M? $(!$%7%9 %F%‘ 4V$G $NIt IJ $N6& M-$d F0 :n$N O"7H $r 2DG= $K$9 $k $? $a!$ %=!< %7%c %k %&%’ %" $N %U %l!< %‘ %o!< %/ Shine $N 9= C[ $r ?J $a $F $$ $k [9, 8] !% $3 $N %U %l!< %‘ %o!< %/ $N FC D’ $O!$ %(!< %8%’%s%H ;X8~ $N %"!<%- %F %/ %A%c$r ;} $D$3 $H $K$h $j %3%_%e %K %1!< %7%g %s HO 0O $N J, ;6 6( D4 4I M} 5! 9= $, <B 8= $5 $l $k ;v $G $" $k!% K\ Js 9p $G $O!$ Bh 2 >O $K $* $$ $F %=!< %7%c %k %&%’ %" $N %(!< %8%’%s%H ;X8~ %W%i%C %H %U%)!<%‘ $K$D $$$F 35 @b$7!$ Bh 3 >O$G Shine $N 6q BN E* $J 9=@. $r @b L@ $9 $k!% Bh 4 >O $G$O 4v $D $+ $N %" %W%j%1!<%7%g%s%7%9%F%‘$X$N Shine %U%l!<%‘%o!<%/$NE,MQ Nc$K$D$$$F=R$Y$k!%Bh 5 >O$G$^$H$a$H$9$k!% 2 %=!< %7%c %k %&%’ %" $N %(!< %8%’ %s %H ;X 8~ %U %l!<%‘%o!<%/ %=!<%7%c %k%&%’ %" $H $O!$ %M%C %H %o!< %/ %3%_%e %K %F%# $r ;Y 1g$9$k %3%_%e %K %1!<%7%g %s %7 %9%F %‘ $NAm >N $G$" $j!$ $=$N %" %W %j %1!< %7%g %s $O ?’!9 $J <o N‘ $N $b $N $, 9M $( $i $l $k!% Nc $( $P!$ ?d A& %7 %9 %F %‘ $d 6( D4 %U%# %k %? %j %s %0 $N $h $& $J ?M $+ $i ?M$X$N 8}%3 %_$K 4p $E$/ >p JsN. DL!$%V %l %$%s %9%H!< %_ %s%0 $J $I$N%$ %s%U%)!< %^ %k$G AO B$E* $J2q OC!$ 8z2L E* $J=P 2q $$$N Ds 6!$d@x :_E* $J %3%_%e %K %F%#$K 5$IU $+ $;$k $3 $H!$?F L) $5$d %3 %_%e%K%F%# 463P $N 0];} $J $I$r ;Y1g $N BP>] $H $9$k %" %W%j %1!< %7%g%s%7%9%F%‘$,$"$k!% $3$N$h $& $K %=!<%7%c %k %&%’ %" $K$O MM!9 $J %" %W%j %1!< %7%g %s$,9M $($i $l $k$,!$ $3 $l$i $N%" %W %j%1!< %7%g %s$N 4V $K$O 4v $D$+6& DL$9 $k 5!G= $, B8 :_$9 $k!% $9$J $o $A!$%3 %_%e %K%F%# $K $* $1 $k 3F ?M $N >p Js $r $& $^ $/ 3J G< $7 Mx MQ $9 $k 5! G= $d!$ %a %s %P$,N. F0E* $J %3%_%e %K %F%# $KE, 1~ $9$k =@ Fp$J %3 %_%e%K %1!< %7%g%s<j CJ$H $$$C $?$b $N $G $"$k!% $7 $+$7!$ $3 $l$i 6& DL$N 5! G= $r $^ $H $a $? E} 0l E* $J OH AH $_ $O!$ 8= :_ $N $H $3 $m B8 :_ $7 $J $$!% $H$3$m $G!$ 6aG/!$ %= %U%H %&%’ %" 3+H/ $K $*$1 $k %= %U%H %&%’ %"%"!<%- %F%/ %A%c $N=E MW @-$, G’<1 $5 $l$k $h $&$K $J$C $F$- $F $$ $k [5] !% %= %U %H %&%’ %" %"!< %- %F %/ %A%c $K $O 0J 2< $N $h $& $J MxE@ $, $" $k $H 8@ $o $l $k!% $9 $J $o $A!$ 1) @_ 7W ;~ $K E} 0l E* $J OHAH $_ $r M? $(!$ 2) It IJ $N 6& M- $d :F Mx MQ!$ $" $k $$ $O %7 %9 %F %‘$N E} 9g $d 6( D4 $r 2D G= $K $7!$ 3) 3+ H/ <T 4V $N 0U ;W AA DL $N =u $1$K $J $k!% %=!<%7%c %k %&%’ %"$N %" %W %j%1!< %7%g %s %7%9 %F %‘ $K$* $$ $F$b!$ $= $l$K E, $7$? %= %U%H %&%’ %"%"!< %- %F%/ %A%c $r Ds6! $G $-$k %U %l!<%‘ %o!<%/ $, B8:_ $9 $l$P!$ >e 5-$N $h $&$J Mx 1W$r 5} <u$G $-!$ $h$j K- $+$J %=!< %7%c%k %&%’ %"4D 6- $N<B 8= $, 4|BT$G$-$k!% $3$N $h $& $J F0 5!$+ $i!$ 2f!9 $O!$ MM!9 $J%=!< %7%c %k %&%’ %" %" %W %j %1!< %7%g %s $N 6& DL $N 4p HW $H $7 $F!$ Shine $H $$ $& %U %l!<%‘%o!<%/$r3+H/$7$F$$$k!% Shine $N FC D’ $O!$ %(!< %8%’ %s %H ;X 8~ $N %"!< %- %F %/ %A%c $r ;}$D $3 $H$G $" $k!%K\ >O $N0J 2< $NIt J, $G!$%(!< %8%’ %s%H ;X 8~ %"!<%- %F %/ %A%c $,%=!< %7%c %k %&%’ %"$K M- 8z $JM} M3 $H!$ 2f!9 $,<h$C$? Shine $N%"!<%-%F%/%A%c$N%(!<%8%’%s%H2=$NJ}?K $K$D$$$F@bL@$9$k!% %M%C%H %o!< %/ %3 %_%e %K%F%# $O!$ <B @$ 3& $N%3 %_%e %K %F%# $H Hf $Y $F!$ CO M} E* $" $k $$ $O ;~ 4V E* @) Ls $r <u $1 $: $K %3 %_%e %K %1!<%7%g %s $,$G $- $k$H $$ $&6/ $_ $,$" $k!% $7$+ $7 $J$, $i!$ $3 $N@) Ls $+$i $N 3+J| $O!$$7 $P $7$P >p Js2a B? $d%3 %_%e %K%F%# $N HnBg 2= $r$b $? $i$9!% $= $l$r KI $0$K $O!$ %3%_%e %K %F%#$K ;2 2C $9$k ?M $rE, @Z $KA* JL$7 %3 %_%e%K %1!< %7%g%s $N HO0O $r E,EY $K J]$D $3 $H$, 5a $a $i$l $k!% %=!<%7%c %k %&%’ %"$G $O!$ $3$& $7 $? %3%_%e %K %1!<%7%g %s HO0O $N4I M} $KG! 2? $K<h $j AH$‘ $+ $,=E MW $G$"$k!% <B<R 2q $G$O!$ ?M!9 $O 0lBP 0l $N?M 4V 4X 78$r %Y!< %9$H $7!$ Cg 2p $d <+ 8J >R 2p $r DL $8 $F CN $i $J $$ B> ?M $H 2q $&!% $= $N 7k 2L!$ ?M!9$O CN ?M4X 78 $r=@ Fp $KJQ 99 $7!$3F ?M $K8+ 9g$C $?%3 %_%e %K %F%# $r B> ?M $H 6( D4 $7 $J $, $i 9= @. $7 $F $$ $/!% <B <R 2q $K $* $1 $k%3 %_%e %K%1!< %7%g %sHO 0O$N 4I M}$O $3 $N$h $& $KJ, ;6 E*$+ $D 6(D4 E* $K9T $o $l$k!% $3 $N$h $& $J%3 %_%e %K%1!< %7%g %sHO 0O $N J,;6 6( D44I M} 5! 9=$O!$ %M%C %H%o!< %/ %3 %_%e%K %F%# $K;} $A 9~ $s $G $b 8z 2L E* $K 5! G= $9 $k $G $" $m $&!% $3 $N $3 $H $+ $i 2f!9 $O %3%_%e %K %1!<%7%g %s HO0O $NJ, ;6 6(D4 4I M}5! 9= $N<B 8= $rL\ ;X $9!% $H$3 $m $G!$$3 $l $^ $G$K 3+ H/$5 $l $F $$$k %=!< %7%c%k %&%’ %" %"%W %j %1!<%7%g %s %7%9 %F %‘$N A4 BNE* $J %"!<%- %F %/%A%c $N @_ 7WJ} ?K$K L\ $r8~ $1$k $H!$ $[$H $s$I $N %7%9 %F%‘ $G$O %/ %i%$ %" %s%H %5!< %P7? $N %"!< %-%F %/ %A%c$, :N MQ $5$l $F $$$k!% 0l J}!$ >pJs 8r 49$d CN<1 6& M-$K 4X$9 $k J,Ln $G $O!$%5!< %P$r ;} $?$: %/ %i%$ %" %s%H F1 ;N$, %T %"!&%D!<!& %T %"$G DL ?.$9 $k %^%k %A %(!< %8%’ %s %H $N %"!< %- %F %/ %A%c $K 4X $9 $k 8& 5f 3+ H/ $, @9 $s $K ?J $a$i $l $F $$$k!% %^ %k %A%(!< %8%’ %s %H$N %"!< %- %F%/ %A%c $O!$ %/%i %$ %"%s %H %5!< %P7? $N %"!<%- %F %/ %A%c$H Hf $Y!$%3 %_%e %K %1!<%7%g %s HO0O $NJ, ;6 6(D4 4IM} 5! 9=$r <B 8=$9 $k$N $K E,$7 $F $$ $k!% $3 $N $3 $H $+ $i 2f!9 $O!$ Shine $r %^ %k %A %(!< %8%’ %s %H %7%9%F%‘$H$7$F@_7W$9$k%"%W%m!<%A$r<h$k!% 2f!9$N %" %W %m!< %A$G $O!$ %3 %_%e %K%1!< %7%g %s $N4I M} 5! 9= { 10 {

?^ 1: Shine %(!<%8%’%s%H$NFbIt9=B$ $d %G!< %? $O 3F ?M $N $b $H $K J, ;6 G[ CV $5 $l $k!% $D $^ $j!$ Shine %U%l!<%‘ %o!< %/$O!$ 3F %f!<%6 $K BP $7$= $N %f!<%6 $N <R 2qE* %$ %s %? %i %/ %7%g %s $K 4X $o $k %Q!< %= %J %k %(!< %8%’ %s %H $r Ds 6! $9 $k!% Shine $N %Q!< %= %J %k %(!< %8%’ %s %H $O B> $N %Q!< %= %J %k%(!<%8%’ %s %H$H %T %"!& %D!<!&%T %" $N >pJs 8r 49 $r9T $$!$ 3F %f!<%6$K8+9g$C$?%3%_%e%K%F%#$r=@Fp$K9=@.$7$F$$$/!% 3 Shine %(!<%8%’%s%H$NFbIt9=B$ Bh 2 >O$G=R$Y $?$h$&$K!$ Shine $G$O%f!<%6Kh$K%Q!< %=%J %k%(!<%8%’%s%H$,Ds6!$5$l$k!%?^ 1 $O Shine %(!<%8%’%s%H $NFb It 9= B$ $N 35 G0 ?^ $G $" $k!% Shine %(!< %8%’ %s %H $N Fb It $K $O!$ $R$H %G!< %? %Y!<%9 !$ %W %i %s <B 9T %b %8%e!< %k !$ $* $h $S DL ?.%b%8%e!< %k $H $$$& %7 %9%F %‘ $N 3K$H $J $k%b %8%e!< %k 72$, B8 :_$9$k!% $^$?!$ 0l $D$N %(!< %8%’ %s%H >e $K0l $D $^$? $O J#?t $N %"%W%j %1!< %7%g%s %7 %9%F %‘ $, :\$k!% %" %W%j %1!< %7%g %s%7 %9 %F%‘$O 3F%b %8%e!< %k$N 5! G= $r%" %W %j%1!< %7%g %s%W %m %0%i %_ %s%0 %$ %s%? %U%’!< %9 !J API !K $r DL $8 $F Mx MQ $7!$ $=$l $> $l $N %5!<%S%9$r%f!<%6$KDs6!$9$k!% Shine $G $O!$ MM!9 $J %" %W %j %1!< %7%g %s %7 %9 %F %‘ $, F1 0l $N API $r Mx MQ $7 $F $= $l $> $l $N %5!< %S %9 $r <B 8= $9 $k!% $= $N 7k 2L!$ F1 $8 API $r ;H $& %= %U %H %&%’ %" It IJ $r %i %$ %V %i %j $H $7 $FJ#?t $N%" %W %j%1!< %7%g %s%7 %9%F %‘ $N4V $G 6&M-!$ :F MxMQ $9 $k$3$H$,$G$-$k!% 0J2<!$3F%b%8%e!<%k$K$D$$$F>\@b$9$k!% 3.1 $R$H%G!<%?%Y!<%9 $R$H%G!< %? %Y!< %9$O!$ ?M $* $h $S%Q!< %= %J %k %(!<%8%’ %s %H $K4X$9 $k %G!<%? $r J];} $9 $k!% J];} $5 $l$k %G!< %? $K$O!$ %(!< %8%’ %s %H <+ ?H $d $= $N %(!< %8%’ %s %H $, BP 1~ $7 $F $$ $k %f!< %6 $N>pJs $H!$ $=$N %(!< %8%’%s %H $, CN$C$F $$ $kHO 0O $N B>$N %(!< %8%’%s%H $*$h $S$= $l $i$, BP 1~$7 $F$$ $k %f!<%6 $N>p Js $,4^ $^ $l$k!%$3 $l$i $N %G!<%? $O %(!< %8%’%s %H 4VDL ?. $K$h $j ?o0U N. ?^ 2: $R$H%G!<%?%Y!<%9 DL$5$l$k!% Shine $N %"!< %- %F %/ %A%c $G $O!$ %f!< %6 $H $= $N %f!< %6 $N %Q!<%= %J %k%(!< %8%’ %s %H$O 0l BP0l $K BP 1~$9 $k!% $3$N $? $a!$ $R $H %G!< %? %Y!< %9 $K $O!$ ?M $N %G!< %? $H $= $N ?M $K BP 1~ $9 $k %Q!<%= %J %k%(!< %8%’ %s %H$N %G!< %?$, 6h JL $J$/ 3J G<$5 $l $k!% ?M $N %G!< %? $K $O Nc $( $P L> A0 $d @8 G/ 7n F| $J $I $, $" $j!$ %Q!< %= %J %k %(!< %8%’ %s %H $N %G!< %? $K $O %(!< %8%’ %s %H ID $d %(!< %8%’ %s %H 4V DL ?. $N $? $a $N %" %I %l %9 $J $I $, $" $k!% 3F %" %W %j %1!<%7%g %s %7%9 %F %‘$O $3$l $i $N>p Js $r;2 >H $7$F %5!< %S%9 $r 9T$$!$$^$?I,MW$K1~$8$F>pJs$r99?7$9$k!% $R $H%G!< %? %Y!< %9 $K $* $$ $F!$ !VL>A0!W $d !V@8 G/ 7n F|!W!$ !V%(!< %8%’ %s %H ID !W $J $I $O %G!< %? $N B0 @- $H 8F $P $l $k!% $^ $?!$3F B0 @-$N $= $l$> $l$N %G!< %?$O B0 @-CM $H 8F$P $l $k!%0J 2< $G$O!$ B0 @-$N =8 9g $r A !$$" $k B0@- a 2 A $N B0 @-CM $r x a 2 X a $H5-$9!% Shine $N $R $H %G!< %? %Y!< %9 $O!$ ?M $H B0 @- $N AH $+ $i B0 @- CM $X $N %^%C %T %s %0 $r 9T $& I= $r ;} $D!% ?^ 2 $K $3 $N I= $N Nc $r <( $9!%I= $N 3F9T $O!$ 0l?M $N?M 4V!$ $*$h $S $=$N ?M $KBP 1~ $7$F $$ $k%(!< %8%’ %s%H $r I=$9!% $^ $?3F Ns $O0l $D $NB0 @- $rI= $9!% $D $^ $j!$ $R $H %G!< %? %Y!< %9 $K 3J G< $5 $l $F $$ $k ?M $N =8 9g $r P $H $9 $k $H!$ $3 $N I= $N 0l $D $N Ns $O P $+ $i X a $X $N %^%C %T %s %0 f a : P ! X a $G $" $k!% $3 $N %^%C%T %s %0 $r MQ $$ $F G$ 0U $N ?M p 2 P $N B0 @- a $N B0 @- CM f a ( p ) 2 X a $r 5a $a $k 5! G= $, API $H$7$FDs6!$5$l$k!% $R$H %G!< %?%Y!< %9 $K 3JG< $5 $l$k %G!< %? $N7A BV $OMM!9 $G $" $k!% %(!< %8%’ %s %H ID $d %f!< %6 $N L> A0 $J $I $N C1 =c $J ?t CM $d J8 ;z Ns $N %G!< %? $N B> $K!$ J# ;( $J 7A BV $r ;} $D $b $N $b 4^ $^ $l $k!%Nc $( $P!$>p Js8! :w $NJ, Ln$G ?M $N6= L# $r35 3gE* $K I=$9 $N $KMQ $$ $i$l $k %-!<%o!< %I %Y%/ %H %k$d!$ $" $k?M $+ $i<u $1 <h$C { 11 {

$?%a!<%k $r N/$a $F $* $/!V%a!< %k %\%C %/%9!W $J $I $b!$?M $K 4X $9$k%G!< %?$H $7 $F%G!< %? %Y!<%9 $K3J G< $9$k $3 $H$, 9M $($i $l $k!% Shine $N $R $H %G!< %? %Y!< %9 $O!$ $3 $& $7 $? MM!9 $J 7A BV $N %G!<%?$b!$9=B$2=$5$l$?B0@-CM$H$7$FI=$K3JG<$G$-$k!% I=$K3J G<$5 $l$k B0 @-$N $& $A!$CM $+$i ?M $b$7 $/$O $= $N?M $K BP1~$9 $k%(!< %8%’ %s%H $r FCDj $9$k $3 $H$, =P Mh$k $b $N$O %-!< B0@-$H8F$P$l$k!%$D$^$j!$ X k ey = f f k ey ( p ) j p 2 P g $KBP $7!$ f � 1 k ey : X k ey ! P $H $$ $& 5U $N %^%C %T %s %0 $, B8 :_ $7!$ x k ey = f key ( p ) , p = f � 1 k ey ( x k ey ) $H $$ $& $h $& $K B0 @- CM $H ?M $, 0l BP 0l $K BP 1~ $9 $k $h $& $J B0 @- k ey $, %-!< B0 @- $G $" $k!% Nc $( $P !V%(!< %8%’ %s %H ID !W $O %-!<B0@- $G $"$j!$ $= $NCM $O!$ %(!< %8%’%s %H 4VDL ?. $K $*$1 $k Aw?.<T!$ <u ?.<T $N FCDj $d!$ $R $H%G!< %? %Y!<%9 $N Fb MF$N %U%! %$%k$X $N=q =P$7 5Z$S %U%! %$%k $+$i $N FI9~ $_$K $* $1$k <1JL ;R $J $I $K MQ $$ $i $l $k!% API $H $7 $F $O!$ B0 @- CM x k ey 2 X key $r;}$D?M f � 1 key ( x k ey ) 2 P $r8!:w$9$k5!G=$,Ds6!$5$l$k!% Shine $G $O!$?M$+$iB0@- CM$X$N%^%C%T%s%0 f a : P ! X a $b!$%-!<B0@- CM$+$i ?M$X $N5U %^%C%T%s %0 f � 1 key : X k ey ! P $b!$%O%C%7%e $rMQ $$ $F9b B. $K 8!:w $G $-$k $h $&$K $9 $k!%$3 $l $K $h $j!$ Nc $( $P !VL> A0!W $H $$ $& %-!< B0 @- $N CM $, 5HED $G $" $k ?M $N !V6= L#!W $r 0z $/!$ $D $^ $j f 6=L# ( f � 1 L>A0 ( 5HED )) $r 5a $a $k $H $$$C $? $3 $H $, 4J C1 $+ $D 9b B. $K $G $- $k API $, Ds 6! $5 $l$k!% $R$H%G!< %?%Y!< %9 $O%$ %Y %s %HH/ @8 5!G= $r ;}$D!% $" $k?M $N B0@-CM $,DI 2C!$ JQ99!$ $^ $?$O :o=| $5 $l$? $H $-$K $O!$ %$%Y %s %H$,H/ @8 $9$k!% %W %i%s <B 9T %b%8%e!< %k $J$I $N B> $N%b %8%e!< %k $, $3 $l $i %$ %Y %s %H $N H/ @8 $r 4F ;k $7!$ $= $l $i $K 8F 1~ $7 $F F0:n$9 $k!%$3 $N %$%Y %s %H DLCN 5! 9=$O!$ J# ?t$N %b %8%e!<%k 4V $G$N6( D4$d!$ $5 $i$K $O J#?t $N%" %W %j%1!< %7%g %s4V $N O"7H $r 2DG=$K $9 $k!%Nc $( $P!$$" $k %(!< %8%’%s %H $+$i $= $N %f!<%6 $N 6=L#$N JQ2= $N DLCN $r <u$1!$ $=$l $K AjEv $9 $k%-!< %o!< %I%Y %/ %H%k$, JQ99 $5$l $k$H!$ $= $NJQ 99$r CN $i$; $k%$ %Y %s%H $,H/ @8 $7!$$=$l $r8! =P $7$? %" %W%j %1!<%7%g %s %7%9 %F %‘$, I= <(2h LL $r99?7$9$k$H$$$C$?6q9g$G$"$k!% %=!< %7%c %k %&%’ %" $O %3 %_%e %K %F%# $r BP >] $H $9 $k $N $G!$ Shine %U %l!< %‘ %o!< %/ $O!$ 8D!9 $N %(!< %8%’ %s %H $@ $1 $G $J $/ J# ?t $N %(!< %8%’ %s %H $, 7A @. $9 $k %3 %_%e %K %F%# $b L@ <( E* $K 07 $( $k $h $& $J ;E AH $_ $r I, MW $H $9 $k!% %3 %_%e %K %F%# $r 07 $& $? $a $K!$ Shine $N $R $H %G!< %? %Y!< %9 $O 3F %3 %_%e %K %F%# $K BP $7 ?^ 2 $K <( $9 $h $& $J !V$R $H %;%C %H!W $r Dj 5A $7!$ 8D ?M >p Js $N =8 9g $r BP >] $K $7 $? A‘ :n $r MF 0W $K $9 $k!% $D $^ $j!$ $" $k %3 %_%e %K %F%# $N %a %s %P $N =8 9g S � P $r!$ $= $N %3 %_%e %K %F%# $N %a %s %P $G $" $k $+ $I $& $+ $r H= Dj $9 $k 4X ?t m : X a � X b � � � � ! f true ; false g $rMQ$$$F!$ S = f p j m ( f a ( p ) ; f b ( p ) ; : : : ) = true g $N$h $& $K<h $j =P$; $k;E AH $_$r MQ 0U$9 $k!% $R$H %;%C %H$O!$ %a %s %P $N H= Dj $K 1F 6A $r M? $( $k B0 @- a; b; � � � $N B0 @- CM $, 99 ?7 $5 $l$? $3$H $r CN$i $;$k %$ %Y%s %H$r <u $1$F %a%s %P$r 99 ?7$9 $k!% $3$N 5! 9=$O %3%_%e %K %F%#$N 9=@. $N F0E* $J JQ2= $X$N DI ?o$r 2D G=$K$9$k!% %=!< %7%c %k %&%’ %" $N %" %W %j %1!< %7%g %s %7 %9 %F %‘ $N B? $/ $O!$%a%C %;!< %8 $r%3 %_%e %K %F%#$N %a %s %P!<$K F1 Js $9$k 5! G= $r I, MW $H $9 $k!% %f!< %6 =8 9g $r 6= L# $G 6h @Z $k %/ %i %$ %" %s %H %5!<%P 7? $N %"!< %-%F %/ %A%c $H 0[$J $j!$ %3 %_%e%K %1!< %7%g %s HO0O $r J,;6 6( D44I M}$9 $k %"%W %m!< %A$r <h $k%"!< %- %F%/ %A%c $G $O!$ F1 Js $N HO 0O $N 7h Dj $, <+ L@ $G $O $J $$!% Shine %(!< %8%’ %s%H $O!$ F1Js $K $*$1 $k08 @h $N%j %9 %H$K $R $H%G!< %? %Y!<%9 $N $R$H %;%C %H$r MQ$$ $k $3$H $K$h $j!$ F1Js $N HO0O $N7h Dj $r=@ Fp $K9T$($k!% 3.2 DL?.%b%8%e!<%k DL?. %b %8%e!< %k $OB> $N %(!< %8%’ %s%H $N DL ?.%b %8%e!< %k $H %T%"!& %D!<!& %T %"$G @\ B3 $5$l!$ 8_ $$ $K%a%C %;!< %8 $r8r 49 $9 $k!% %=!<%7%c %k %&%’ %" $NMM!9 $J %" %W %j%1!< %7%g %s %7%9 %F %‘ $G $O!$ $= $l $> $l $, A0 Ds $H $7 $F $$ $k DL ?. 4D 6- $b B? <o B? MM $G $" $k!% Shine $N DL ?. %b %8%e!< %k $O!$ $3 $N $h $& $J DL ?. 4D 6- $N 0c $$$r 5[ <}$7 DL ?. %b%8%e!< %k 0J30 $N %b %8%e!<%k $d %"%W %j %1!< %7%g%s %7 %9 %F%‘ $K 1F 6A$r M? $($J $$ $h $&$K $9 $k $?$a $K!$ ?^ 3 $K<( $9$h $&$K 2< 0LAX $NDL ?.%W %m %H%3 %k$K 0MB8 $9 $kIt J,$H $7 $J$$ ItJ, $K J,$+ $l$F $$ $k!%2< 0LAX DL ?.%W %m%H %3%k $K 0MB8 $9 $kIt J, $r %A%c%M %k $H 8F$V!% %A%c %M %k$O!$ Aw <u $9$k %a%C %;!< %8 $N!$ Shine Fb $G $N 7A <0 $H 2< 0L AX DL ?. %W %m %H %3 %k $K 9g$C $? 7A<0 $H$N Aj 8_JQ 49$r 9T $$!$$^ $?@\ B3 $N3N N)$d @ZCG $r 4IM} $9 $k!% %A%c%M %k 4V$N DL ?. $O!$2< 0L AX$N %M%C %H %o!<%/ $N %H%] %m %8 $K$h$C $F $O!$ I,$: $7 $b %T%"!& %D!<!& %T %"$G $O $J $/%k!< %? Ey $r2p $7 $?=8 Cf7? $H $J$k >l9g $b $"$j $& $k!%$7 $+$7 $3 $l$O %A%c %M%k AX $G$N J*M} E* $J%M%C %H%o!< %/ %H%] %m %8$, =8Cf 7? $G$" $k $H $$ $& ;v $G $" $j!$ Shine %(!< %8%’ %s %H 4V DL ?. $N %l %Y %k $N O@ M}E* $J %H%] %m %8$O $"$/ $^ $G%T %"!& %D!<!&%T %" $N9= @. $r$7 $F $$$k!% $7 $?$,$C $F!$ B> %(!<%8%’ %s %H$N %" %I %l%9 $N 4IM} Ey $O 3F%(!<%8%’%s%H$KG$$5$l$F$$$k!% B> $N %(!< %8%’ %s %H $N %" %I %l %9 $O!$ $R $H %G!< %? %Y!< %9 $K J] ;} $5 $l $F $$ $k!% %W %i %s <B 9T %b %8%e!< %k Ey $N B> %b %8%e!< %k $O!$ Aw ?. $7 $? $$ %a%C %;!< %8 $r :n @. $7!$ $R $H %G!< %? %Y!< { 12 {

?^ 3: %A%c%M%k %9 $K 3J G< $5 $l $F $$ $k ?M p 2 P $r $= $N 08 @h $H $7 $F %a%C %;!< %8 $K IU 2C $9 $k!% DL ?. %b %8%e!< %k $N %A%c %M %k $O p $+ $i $= $N 2< 0L AX DL ?. %W %m %H %3 %k $K $* $1 $k %" %I %l %9 $r $R $H %G!< %? %Y!< %9 $r ;H$C $F f %"%I%l%9 ( p ) $N $h $& $K $7 $F D4 $Y!$ F@ $i $l $? %" %I %l %9 $K Aw ?. $9 $k!% $= $N $H $-!$ <+ ?H $N %" %I %l %9 f %"%I%l%9 ( <+J, ) $r Aw ?. <T %" %I %l %9 $H $7 $F %a%C %;!< %8 $K IU 2C $9 $k!% %a%C %;!< %8 $r <u ?. $7 $? %(!< %8%’ %s %H $N %A%c %M %k $O!$ Aw ?. <T %" %I %l %9 $+ $i $= $N %" %I %l %9 $K BP 1~ $9 $k %(!< %8%’ %s %H $N $R $H %G!< %? %Y!< %9 $K 1w $1 $k %( %s %H %j $r f � 1 %"%I%l%9 ( Aw?.<T%"%I%l%9 ) $N $h $& $K $7 $F 0z $-!$ $= $l $r IU 2C$7$?%a%C%;!<%8$r%W%i%s<B9T%b%8%e!<%k$KEO$9!% %" %I %l %9 $N 7A <0 $O 2< 0L AX DL ?. %W %m %H %3 %k $K $h$C $F 0[ $J $k $N $G!$ %A%c %M %k $, %" %I %l %9 $r 3J G< $9 $k $N $K ;H $& B0 @- $b $= $l $K H<$C $F JQ $o $k!% Nc $( $P 2< 0L AX DL ?. %W %m %H %3 %k $H $7 $F HTTP $r MQ $$ $k %A%c %M %k $O URL %" %I %l %9 $H $$ $& B0 @- $r ;H $$!$ SMTP $r MQ $$ $k %A%c %M %k $O %a!< %k %" %I %l %9 $H $$ $&B0@-$r;H$&!% 3.3 %W%i%s<B9T%b%8%e!<%k %(!<%8%’%s %H$N 9T F0$N 5, B’$r 5-=R $7 $?$b $N $r%W %i %s$H 8F $V!% Shine $G $O!$ J# ?t $N %W %i %s $,!$ %W %i %s <B 9T %b %8%e!< %k Fb$K$* $$$F JB9T $K F0:n $9 $k!%$3 $l$i $N %W%i %s$N Cf $K$O!$ 3F %"%W%j %1!<%7%g %s $,$= $l $>$l $N%5!< %S %9$r <B 9T$9 $k $?$a $K FH<+ $K MQ 0U $9 $k %W %i %s $H!$ Shine $, %U %l!< %‘ %o!< %/ $H $7 $F Ds6!$9$k!$4pHWE*$J%?%9%/$r9T$&%W%i%s$,$"$k!% 3F%W%i %s $O!$?’!9 $J ;v>] $r $-$C $+$1 $H $7$F!$ $= $l $K8F 1~ $9$k$h $&$K 9T F0$9 $k!% F0:n $N$-$C $+ $1$H $J $k;v >] $K$O!$ B> $N%(!<%8%’ %s %H $+$i $N %a%C %;!< %8$N <u ?.!$ $R $H%G!< %? %Y!< %9$KJ] ;}$5 $l$F $$ $kCM $N 99?7!$ %f!<%6 $+ $i$N F~NO $J $I$, $" $k!% %W%i%s <B 9T%b %8%e!< %k $O!$DL ?. %b %8%e!<%k $+ $i EO$5 $l $k <u?.%a%C %;!<%8 $r!$ E,@Z $J %W %i%s $K J,G[ $9 $k5! G= $r;} $D!% 3F%a%C%;!< %8 $,!$$= $N FbMF $N 5- =R$N B> $K%a%C %;!< %8 %?%$ %W $r;XDj $9 $k%U%#!< %k %I $r;}$C $F $* $j!$%a%C %;!< %8 $NJ, G[ $O $=$N %a%C %;!< %8%? %$ %W $K=>$C $F 9T $o$l $k!% $3 $N%a%C %;!< %8 J, G[ 5! 9= $O!$ 3F %W %i %s $, FC Dj $N %a%C %;!< %8 %? %$ %W $N %a%C %;!< %8 $, <u ?. $5 $l $? $H $- $K 5/ F0 $5 $l $k %a%C %;!< %8 %O %s %I %i$r %W %i%s <B 9T%b %8%e!<%k $K EPO? $9 $k$3 $H $K$h$C $F @.$5 $l $k!% $R$H %G!< %?%Y!< %9 $K3J G< $5$l $F $$$k CM $N99 ?7 $O!$$= $N 99 ?7$r EA $($k %$%Y %s %H$r 3F%W %i %s$, <u $1<h $k$3 $H $K$h$C $F!$ %(!<%8%’ %s %H$N F0 :n$K H?1G $5 $l$k!% $3 $N;E AH $_$r MQ $$$F J# ?t$N %W %i%s $,O" 7H $9$k $3$H $b 2DG= $G $"$k!% $9$J $o $A!$$" $k %W%i %s $,$" $k?M $N B0@- CM$r JQ $($k $H!$ JL$N %W%i %s $O!$$= $l $,JQ $o$C $?$3 $H$K $h$C $FH/ @8$9 $k %$%Y %s %H$r <u$1 <h $k$3 $H $K$h$C$F!$B0@-CM$NJQ2=$KBP1~$9$k!% %f!<%6 $+ $i$N F~ NO $N<u IU $K4X $7 $F $O!$3F %" %W%j %1!< %7%g %s%7 %9 %F%‘ $, $=$l $> $l$N %f!< %6%$ %s %?%U%’!< %9 $rMQ 0U $7!$ $=$l $r %"%W %j%1!< %7%g %sFH <+$N %W %i%s $H 7k$S IU$1 $k $3$H $G @.$5$l$k!% 4 %" %W %j %1!< %7%g %s %7 %9 %F%‘ $X $N Shine $N E, MQNc $3$N >O $G $O!$ %=!<%7%c %k %&%’ %" $N%" %W %j %1!<%7%g %s %7 %9 %F%‘$X$N Shine %U%l!<%‘%o!<%/$NE,MQ$K$D$$$F!$6qBNNc$r MQ$$ $F@b L@ $9$k!% Bj:‘ $H $7$F Cx<T $i $,3+ H/$7 $F$$ $k Fs$D $N %7%9%F%‘ Comm unit y Organizer $H!V$R$H$N$" $+$j!W$r<h >e$2$k!%2f!9$O$3$l$iFs$D$N%7%9%F%‘$*$h$S Shine $r%W%m %0%i%_%s%08@8l Ja v a 1 $rMQ$$$F<BAu$7$F$$$k!%$3$l$iFs$D $N%7%9%F%‘$N<BAu$K$*$$$F Shine $NOHAH$_$,>e<j$/Ev$F$O $^$j%U%l!<%‘%o!<%/$H$7$FM-8z$K5!G=$9$k$3$H$r<($9!% 4.1 Comm unit y Organizer Comm unit y Organizer $O!$ ?7 $? $J %M%C %H %o!< %/ %3 %_%e %K%F%# $N 7A@. $r ;Y1g $9 $k$? $a $N%3 %_%e %K%1!< %7%g %s%7 %9 %F %‘ $G $" $k [4, 3] !% $3 $N %7 %9 %F %‘ $O!$ 6= L# $r 6& M- $9 $k ?M!9 $r %3%_%e %K %F%#$N @x :_E* $J %a%s %P $H8+ Pv $7!$$= $l $i$N ?M!9 $, =P2q$$2qOC$9$k$3$H$,$G$-$k>l$rDs6!$9$k!% ?^ 4 $O Comm unit y Organizer $, 3F %f!< %6 $K Ds 6! $9 $k 2hLL $N Nc$G $" $k!%?^ Cf $NI= <( %Q%M %k $O!$%3 %_%e %K%F%# $N @x :_ E* $J %a %s %P $, =P 2q $$ 2q OC $9 $k $? $a $N >l $H $7 $F Ds 6! $5 $l $k%f!< %6 %$%s %? %U%’!< %9$G $" $k!%$3 $N %Q %M%k $K $O!$%Y %/ %H %k6u 4V %b%G %k$K $* $1$k 3F%-!< %o!< %I$r <4 $H$9 $kB? <! 856u 4V $r!$$" $k<j K!$K $h$j 2 <! 85J? LL$K<M 1F$7 $?$b $N$, I=<( $5$l $k!%%f!< %6 $O$3 $NI= <( %Q%M %k>e $K %"%$ %3 %s$r CV$/ $3 $H$, $G $-!$$= $l $OB> $N %f!<%6 $NI= <( %Q%M %k >e$K $b 8=$l $k!% 3F%" %$ %3%s $K $O%-!< %o!< %I%Y %/ %H%k $, IUM? $5 $l!$$= $N CM$K =>$C $F 1 Ja v a $O Sun Microsystems <R$NEPO?>&I8$G$"$k!% { 13 {

?^ 4: Comm unit y Organizer $N2hLLI=<(Nc 7W;;$5 $l$k %Q%M %k>e $N E@$K %"%$ %3 %s$, I=<( $5 $l$k!% $3$N $H $-!$%Q%M %k>e $G$N %" %$%3 %s 4V$N AjBP E* $J5w N%$O!$ $= $l$> $l $N%-!<%o!< %I %Y%/ %H %k4V $N N‘ ;wEY $r $b$H $K!$ ;w $?%-!< %o!< %I%Y%/%H %k $r;} $D%" %$%3 %s F1;N $O6a $/$J $k $h$& $K7h Dj$5 $l $k!% I=<(%Q %M%k $K $*$1 $k Cf ?4E@ $O!$ $=$l $K BP1~ $9 $k%-!< %o!< %I%Y%/ %H%k $r;}$C $F $*$j!$ $= $l$O I=<( %Q %M%k $N2# $K @_CV $5 $l$?0l O"$N %9 %i%$ %I %P!<$N 0LCV $G <($5 $l $k!%%f!< %6 $O$3 $N %9%i%$ %I%P!< $r A‘:n $9 $k $3$H $K $h$C$F Cf ?4$N %-!< %o!<%I %Y %/%H%k $rJQ $( $k$3 $H $,$G $-$k!% Cf ?4$N %-!< %o!<%I %Y %/%H %k $,JQ$o$k $H $=$l $K$D $l$F I= <(%Q %M%k A4BN $N %"%$ %3%s $NG[ CV $b0\F0 $9$k!% $^ $?!$%f!< %6 $,?7 $?$K CV $/%" %$ %3%s $K IUM? $5 $l$k%-!< %o!< %I%Y %/ %H%k $K $O!$ Cf?4 $N %-!<%o!< %I %Y %/%H %k $NCM$,@_Dj$5$l$k!% %f!<%6$O!$ @x :_E* $J %3 %_%e%K %F%# $r 8+$D $1 $k $?$a $K!$ Cf ?4 $N %-!< %o!< %I %Y %/ %H %k $r %9 %i %$ %I %P!< $G JQ 2= $5 $; $F %Y %/ %H %k 6u 4V Fb $r !V8+ $F $^ $o $k!W!% $= $7 $F!$ Nc $( $P \ N9 9T " $H \ ?) $Y J* " $N CM $, Bg $- $/ $J $k $h $& %9 %i %$ %I %P!< $r F0 $+ $7!$$=$N $h$& $J %-!<%o!< %I %Y%/ %H%k $r ;}$D %" %$%3 %s $r?7 $? $KCV$/ $H!$!V;d $O N99T $H ?)$Y J*$K 6= L#$, $" $k!W$H $$ $&$3 $H $rB> ?M $K I= L@ $9 $k $3 $H $K $J $k!% $D $^ $j!$ Comm unit y Or- ganizer $N I= <( %Q %M %k $O!$ 6= L# $N I= L@ $r I= $9 !V6= L# %" %$ %3 %s!W$,5M$^$C$?%Y%/%H%k6u4V$r2D;k2=$9$k!% $5$i$K!$ %f!< %6$, %a%C %;!< %8$r =q $-!$ $=$l $r 6= L#%" %$ %3 %s $K E: IU $G $- $k $h $& $J %$ %s %?!< %U%’!< %9 $, Ds 6! $5 $l $F $$ $k!%B>$N %f!<%6 $O %"%$ %3 %s$r %/%j%C %/ $9$k $3 $H$G $= $N%" %$ %3%s $K E:IU $5 $l$? %a%C%;!< %8 $rFI $‘ $3$H $, $G$-!$ $= $l$K BP $9$k JV?. $rE: IU $7$? ?7$7 $$%" %$ %3%s $r$= $N%" %$ %3%s $N6a $/ $KCV$/$3$H$K$h$C$FJV;v$r$9$k$3$H$,$G$-$k!% 2f!9$OEv=i!$ Comm unit y Organizer $r Shine %U%l!<%‘ %o!<%/ $K $O0M B8$7 $J $$FH N)$7 $? %7%9 %F %‘$H $7$F 3+ H/$7 $?!% $7$+ $7!$ 0J 2< $K =R$Y $k $h $& $J J}K! $G!$ Comm unit y Orga- nizer $r Shine %U %l!< %‘ %o!< %/ $K 9g $o $; $F :F 9= C[ $9 $k $3 $H $,$G$-$k!% Comm unit y Organizer $K $* $1 $k 6= L# %" %$ %3 %s $O!$ $= $l $rCV $$ $?%f!< %6!$ $= $l$, ;} $D%-!< %o!< %I %Y%/ %H %k!$$* $h $S E: IU $5 $l $? %a%C %;!< %8 $H $$ $& >p Js $r ;}$C $F $$ $k!% $3 $l $r Shine $N $R $H %G!< %? %Y!< %9 $K 3J G< $9 $k $H $- $K $O!$ 3F B0 @- CM $,%j %9 %H9= B$ $K$J$C $F$$ $k !V6=L# %" %$%3 %s %j%9 %H!W $H$$ $& B0@- $r MQ0U $9 $k!%$= $7$F %-!< %o!<%I %Y %/%H %k $HE: IU $5$l $? %a%C%;!< %8 $r$R $H $^ $H$a $K $7$? 7A BV $N%G!< %? $r!$!V6= L# %" %$%3 %s %j%9 %H!W B0@- $NNs $N!$ $=$N %" %$%3 %s $rCV $$ $?%f!< %6 $KAjEv$9$k9T$K$"$k%j%9%H$NCf$K3JG<$9$k!% 6=L# %" %$%3 %s $r2h LL$K I= <($9 $k $H$- $K $O!$3F %f!< %6$N 6= L#%" %$ %3%s $N%j %9 %H$N MWAG $r !V6=L# %" %$%3 %s%j %9 %H!WB0 @- $NNs $+ $i<h $j $@$7!$ !V%" %$%3 %s 2hA|!W B0 @-$N Ns $K$" $k %f!< %6$rI=$9%"%$%3%s$N2hA|%U%!%$%k$rMQ$$$FI=<($9$k!% Comm unit y Organizer $N I= <( %Q %M %k $K $O!$ %G!< %? %Y!< %9 $K 3J G< $5 $l $F $$ $k A4 $F $N 6= L# %" %$ %3 %s $N $& $A!$ Cf ?4 $N %-!<%o!< %I %Y%/ %H %k$K 6a $$%-!< %o!< %I%Y %/ %H%k $r ;}$D $b $N $@$1 $, I=<( $5 $l$k!% $3 $NA* Br $K!$$R $H %G!<%? %Y!< %9$N $R $H %;%C%H $r MQ$$ $k $3$H $,$G $- $k!%$9 $J $o$A!$ %a %s%P $r H=Dj $9 $k4X ?t $,!$Cf ?4 $N%-!< %o!<%I %Y %/%H %k $H3F 6= L#%" %$ %3%s $N %-!<%o!< %I %Y%/ %H%k $N 4V$N M>89 <\ EY$N CM $N$& $A>e 0L $KMh $k $b$N $@ $1$r A*$V $b $N$G $"$k $h $&$J $R $H%;%C %H$r MQ 0U$7!$ $= $N%a%s%P$r%Q%M%k$KI=<($9$k!% 85!9$N Comm unit y Organizer $O!$B>$NB?$/ $N%=!<%7%c %k %&%’ %" %" %W %j %1!< %7%g %s %7 %9 %F %‘ $H F1 MM!$ %/ %i %$ %" %s %H%5!< %P 7?$N %"!< %- %F%/ %A%c $G@_ 7W $5 $l$F $$ $?!%$7 $+ $7!$ Bh 2 >O$G=R$Y$? $h$&$K!$ Shine $O =@Fp$J%(!<%8%’%s%H ;X8~ %"!< %- %F %/ %A%c $r :N MQ $7 $F $$ $k!% Shine %U %l!< %‘ %o!< %/ E, MQ8e$N Comm unit y Organizer $K$*$$$F$O!$%5!< %P$OB8:_ $;$:!$ 3F %/%i %$ %"%s %H%W %m %0%i %‘ $O%5!< %P $,;}$C $F $$$? 5! G=$N 0l It$, AH $_9~ $^ $l%(!< %8%’ %s%H 2= $5$l $k!% $=$l $i %(!< %8%’%s%H$O!$ Comm unit y Organizer $NF0:n$KI, MW$J8D?M >pJs$rB>$N%(!<%8%’%s%H$H%T%"!&%D!<!&%T%"$G8r49$9$k!% %W%i%s<B9T%b%8%e!< %kFb$N Comm unit y Organizer %W%i %s $O!$ %f!< %6 $, ?7 $? $K :n @. $7 $? 6= L# %" %$ %3 %s $r B> $N %(!< %8%’%s %H $KAw ?. $7!$$^ $? B>$N %(!< %8%’%s %H $+$i Aw $i$l $F $- $?6= L# %"%$ %3%s $r $R$H %G!<%? %Y!< %9$K 3J G<$9 $kEy $N F0:n $r $9$k!% { 14 {

?^ 5: !V$R$H$N$"$+$j!W$N2hLLNc 4.2 $R$H$N$"$+$j !V$R$H$N $" $+$j!W $O!$ %3 %_%e%K %F%# $N %a%s %P $, 8_$$ $K B8 :_$d5$ J,$r EA $($" $& $3$H $K$h $j!$ %3%_%e %K %F%#46 3P $r0] ;} $7H/C# $5$; $k$? $a $N!$=> Mh $K$J $/%7 %s %W%k $J%a %G%# %"$K $h $k%3%_%e%K%1!<%7%g%s%7%9%F%‘$G$"$k [6] !% !V$R$H$N $"$+ $j!W $N5! G= $r D>46 E* $K@b L@ $9$l $P!$ ?M4V $r BP>]$H$9$k ping %3%^ %s%I$G $"$k$H $$$( $k!%$D$^ $j!$?M F1 ;N $G ping %Q %1%C %H $r 8r 49 $9 $k $3 $H $G 8_ $$ $N B8 :_ $r EA $( $" $&!%$^$?!$ C1 $J$k B8 :_EA C# $K 2C$( $F!$ !V$R$H $N $" $+$j!W $G 8r$o$5 $l$k %Q%1%C %H$O Aw ?.<T $N8= :_ $N5$ J,$r ?’ $GI= 8=$7 $? >pJs$bEA$($k!%?^ 5 $O!V$R$H$N$"$+$j!W$N2hLLI=<(Nc$G$" $k!% $3$N%7 %9%F %‘ $NF0 :n $O0J 2<$N $h $&$K $J $k!%$^ $: %f!<%6 $, <+?H$N 8=:_ $N5$ J, $rI= $9 ?’$r A*Br $9 $k!%$^ $?!$BP >] $H$9 $k ?M$r?t L>;X Dj$9 $k!%;X Dj $5$l $??M $O 2hLL Fb$K 5e >u$N %"%$ %3 %s$H$7 $FI= <($5 $l $k!%$" $k %"%$ %3%s $r %@%V %k%/ %j%C %/$9 $k $H!$%"%$ %3%s $K 8~$+$C $F F1 ?41_ $, =L$s $G $$$/ %" %K%a!< %7%g %s$,9T $o$l!$ <!$$ $G $=$N %" %$%3 %s$K BP 1~$9 $k?M $N %Q!<%= %J %k %(!< %8%’ %s %H $K ping $, Aw $i $l $k!% %Q %1%C %H $K $O!$ Aw ?. <T$N8= :_$N 5$J, $r I=$9 ?’ $N>p Js$, IU 2C$5 $l$k!% 5U $K!$$" $k ?M $+ $i ping $, Aw $i $l $F $/ $k $H!$ :# EY $O $= $N ?M $r I= $9 %" %$ %3%s$+ $iF1 ?4 1_$, 3H $,$C$F $$$/ $h $&$J %" %K%a!< %7%g %s$, 9T $o $l!$ $^ $? $= $N %" %$ %3 %s $N ?’ $, ping $, EA $( $F $- $? $b $N $K JQ$o$k!%F1;~$K!$ Aw$i$l$F $-$? ping $X$N JV?.$N ping $,!$ :#$N<+J, $N 5$J, $H$7 $F@_ Dj $5$l $F$$ $k?’ $H 6&$K <+F0 E*$K Aw $i$l$k!% !V$R $H $N $" $+ $j!W $b Comm unit y Organizer $H F1 MM $K Shine $H $O FH N) $K :n $i $l $?!% 85 $N %7 %9 %F %‘ $O!$ 8D!9 $N %f!< %6$KBP 1~ $9$k %Q!< %=%J %k %(!< %8%’%s %H 72$H!$ %j %T!< %?$H 8F $P$l $k %a%C %;!<%8 8r 49 AuCV $+ $i @.$C$F $* $j!$ %a%C%;!< %8 $O A4$F %j %T!<%? $r 2p$7 $FAw $i $l$k =8 Cf7? $N %M%C%H %o!< %/%H %] %m%8 $H $J$C $F $$$k!% %j %T!< %? $O!$$" $k %(!< %8%’%s %H $, %a%C %;!<%8 $r Aw $m$& $H $7 $?:]!$ 08 @h $N%(!< %8%’ %s %H$, %a%C %;!< %8$r <u $1<h $l $k>u 67$G $J $+$C$? >l 9g$K!$ Aw $i$l $k $Y$- %a%C %;!<%8 $r 0l;~ E* $KN/ $a $F$* $-!$ 8e$K %a%C %;!<%8 $r <u$1 <h $l $k$h$&$K$J$C$?;~E@$GG[Aw$9$k5!G=$r;}$D!% $3 $N $h $& $J !V$R $H $N $" $+ $j!W $N %a%C %;!< %8 8r 49 5! 9= $r Shine %U %l!< %‘ %o!< %/ $K Ev $F $O $a $? >l 9g!$ %j %T!< %? $O %A%c %M%k $K 1#JC $5 $l $k!%%(!< %8%’ %s%H 4V $N %M%C%H %o!< %/$N O@ M} E*$J %H %]%m %8$O!$ 2< 0LDL ?.%W %m %H%3 %k AX$G $O%j %T!< %?$r Cf ?4$H $9 $k =8Cf 7?!$ %(!< %8%’%s %H 4V DL?. AX $G $O%T %"!& %D!<!& %T%" 7? $H$J $k!% $^ $?!$%A%c %M %k$r!$ %j %T!< %?$r 2p $5$J $$ %T %"!& %D!<!& %T %" 7? $N $b $N $K CV $- 49 $( $k $3 $H $b MF 0W $K =P Mh $k!% $R $H %G!< %? %Y!< %9 $K $O!$ L> A0!$ ?’!$ %a!< %k %\%C %/ %9 $H $$$C $? B0 @- $r ;} $? $; $k!% $" $k %f!< %6 $, JL $N %f!< %6 $X ping $rAw ?. $7$? $H $-$N!$ $=$l $> $l$N $R $H%G!< %? %Y!<%9 $K $*$1 $k CM$N 99 ?7$O <! $N$h $&$K 9T $o$l $k!% Aw?. <T %(!<%8%’ %s %H$N $R $H %G!< %? %Y!< %9 $K $* $1 $k Aw ?. <T $N %( %s %H %j $r p !$ 08 @h $N %( %s %H %j $r q !$ 08 @h %(!< %8%’ %s %H $N $R $H %G!< %? %Y!< %9 $K $* $1 $k Aw ?. <T $N %( %s %H %j $r p 0 !$ 08 @h $N %( %s %H %j $r q 0 $H $9 $k!% Aw ?. <T $,!$ 2h LL >e $N 08 @h $N %" %$ %3 %s $r %/ %j%C %/ $9 $k $H!$ %f!<%6 %$ %s%? %U%’!< %9$O $=$N %$ %Y%s %H $r<u $1 $FAw ?. <T$N 5$ J, $r I= $9 ?’ c = f ?’ ( p ) $r 08 @h q $K Aw $k $h $& DL ?. %b %8%e!< %k$K 0M Mj $9$k!% DL ?. %b%8%e!< %k $O!$ $=$l $r 08 @h%(!< %8%’ %s %H$N DL ?.%b %8%e!< %k $KFO $1 $k!%$3 $l $r <u$1 <h$C $?08 @h %(!< %8%’%s %H $NDL ?. %b %8%e!<%k $O!$ Aw?. <T $N %"%I %l %9$+ $i!$ 08 @h %(!< %8%’ %s %H Fb $N $R $H %G!< %? %Y!< %9 $K $* $1 $k Aw ?. <T $N %( %s %H %j p 0 $r 3d =P $7!$ c $H 6& $K %W %i %s <B 9T %b %8%e!< %k Fb $N !V$R $H $N $" $+ $j!W %W %i %s $K EA $( $k!% %W %i %s $O!$ p 0 $N ?’ f 0 ?’ ( p 0 ) $r c $K 99 ?7 $9 $k!% $3 $N 99 ?7 $O %f!< %6 %$ %s %? %U%’!< %9$K EA $o$j %"%$ %3 %s$N ?’$, JQ $($i $l $k!%F1 ;~$K!$ Aw $i$l $F $- $? ping %a%C %;!< %8 $K BP $9 $k JV ;v $,!$ q 0 $N 5$ J, $r I= $9 ?’ f ?’ ( q 0 ) $H6&$K p 0 $KAw$i$l$k!% !V$R$H $N $"$+ $j!W $G$O!$ I= <($9 $k %"%$ %3 %s$r 2? 8D$+ $: $D %;%C %H $K $7 $F @Z BX $( $k $3 $H $, $G $- $k!% %" %$ %3 %s $N %;%C %H $O!$$R $H %G!<%? %Y!< %9$N $R $H%;%C %H $r$= $N $^$^ BP 1~$5 $; $k $3$H$,$G$-$k!% 4.3 Fs$D$N%"%W%j%1!<%7%g%s%7%9%F%‘$N Shine >e$G$N<B 8=$K4X$9$k9M;! 2f!9 $N <B Au $K $* $$ $F!$ Shine %U %l!< %‘ %o!< %/ $N Ja v a %/ %i %9 %U%! %$ %k $N 9g 7W!$ Shine It J, $H $= $N B> $K 4{ B8 $N %/ %i %9 %i %$ %V %i %j $r Mx MQ $7 $F $$ $k It J, $r =| $$ $? Comm unit y Or- { 15 { ganizer <+BN$N Ja v a %/%i %9%U%!%$%k$N 9g7W!$$*$h$S Shine It J, $r =| $$ $? !V$R $H $N $" $+ $j!W <+ BN $N Ja v a %/ %i %9 %U%! %$ %k$N9g7W$rHf3S$7$?7k2L!$ Comm unit y Organizer $G$OA4 BN$NLs 19% $,!$!V$R$H$N$"$+$j!W$G$OLs 53% $, Shine %U %l!<%‘%o!<%/$K$h$C$FDs6!$5$l$?!% $H$3$m $G!$ %=!< %7%c%k %&%’ %" $N $?$a $N %U %l!< %‘%o!< %/ $r Ds 6! $9 $k $3 $H $N L\ E* $N 0l $D $K!$ %" %W %j %1!< %7%g %s %7 %9 %F %‘4V$G O" 7H $r2D G= $K $9 $k$3 $H $, $" $k!% Comm unit y Orga- nizer $H !V$R $H $N $" $+ $j!W $G $b!$ 0l $D $N Shine %(!< %8%’ %s %H>e$G N><T $rJB 9T $KF0 :n $5$; $k$3 $H $,$G $-$k!% $3 $N$H $-!$ $R$H%G!< %? %Y!< %9!$ DL ?.%b %8%e!< %k!$ %W %i %s<B 9T %b %8%e!< %k$O0l $D$N $b $N$, 6& M- $5$l $k!% $R$H %G!< %?%Y!< %9 Fb$N %G!< %?$K4X $7$F $O!$ 3F%" %W %j%1!< %7%g%s %7 %9%F %‘ $,FH <+ $KB0 @- $r;}$D B>!$6& DL$N B0 @-$r ;} $D$3 $H$K $h$C $FN> %7%9 %F %‘$r O" 7H $5 $; $k $3 $H $, $G $- $k!% Nc $( $P !V$R $H $N $" $+ $j!W $N ping $NIQ EY $r !V?F $7 $5!W $N %Q %i %a!< %? $H $7 $F Comm unit y Or- ganizer $H 6& M- $7!$ Comm unit y Organizer $O $= $l $r I= <( %Q%M%k $K$* $1$k %"%$ %3 %s$N G[CV $K MxMQ $9$k $H $$$C$? $3$H $, 9M$($i $l$k!% DL ?.%b %8%e!< %k $K$D $$ $F$O %A%c %M%k $b 4^$a $F 6&M-$5 $l $k!%8r 49 $5$l $k %a%C %;!<%8 $N 3F%" %W %j %1!<%7%g %s %7%9%F %‘$X $N ?6$j J, $1 $O!$N> <T $,JL!9 $N %a%C%;!< %8 %?%$ %W $r%a%C%;!<%8$KIU2C$9$k$3$H$K$h$j@.$5$l$k!% 5 $*$o$j$K K\ Js 9p $G $O!$ %=!< %7%c %k %&%’ %" $N %(!< %8%’ %s %H ;X 8~ %U %l!<%‘%o!< %/$K $D $$$F O@ $8!$ Cx<T $i $,3+ H/ $7$F $$ $k%U %l!< %‘%o!<%/ Shine $N6qBNE*$J9=@.$K$D$$$F=R$Y$?!%$^$?!$1~ MQNc$H$7$F!$ Comm unit y Organizer $H!V$R $H$N$"$+$j!W $X$N Shine $NE,MQ$K$D$$$F=R$Y$?!%$3$l$iFs$D$N%7%9%F%‘ $N<BAu$K$*$$$F Shine $NOHAH$_$,>e<j$/Ev$F$O$^$j%U%l!< %‘%o!<%/$H$7$FM-8z$K5!G=$9$k$3$H$r<($7$?!% Shine $K $O B? $/ $N 2] Bj $, ;D $5 $l $F $$ $k!% %W %i %s <B 9T %b %8%e!<%k$K $*$1 $k %W%i %s $NF0 :n$K $D $$$F $O!$ 4v$D $+ $N%W %i %s$r<B :]$K :n@. $9$k $3 $H$r DL$8!$ $h $j>\ :Y$J 5! G=MW 7o$r L@ $i$+$K $7$F $$$/ I, MW$, $" $k!%$^ $?!$%W %i %$%P %74I M} 5!9= $K $D $$ $F $b <h $j AH $^ $J $1 $l $P $J $i $J $$!% $5 $i $K!$ Comm u- nit y Organizer $H!V$R$H $N$"$+$j!W$N4V$N%G!<%?6&M-$K$h $kO"7H $r<B Au $7!$%" %W %j%1!< %7%g%s %7 %9%F %‘ 4VO" 7H $r<B >Z $7$?$$!% ;29MJ88% [1] F. Hattori, T. Ohguro, M. Y ok o o, S. Matsubara, and S. Y oshida. So cialw are: Multiagen t systems for supp orting net w ork comm unities. Comm. A CM , 42(3):55{61, 1999. [2] T. Ishida ed. Community Computing | Col lab or a- tion over Glob al Information Networks . John Wiley & Sons, 1998. [3] K. Kamei, E. Jettmar, K. F ujita, S. Y oshida, and K. Ku w abara. Comm unit y organizer: Supp orting the formation of net w ork comm unities through spa- tial represen tation. In Pr o c. 1st SAINT 2001 , pp. 207{214. IEEE Computer So ciet y , 2001. [4] 550f , 5H ED , Bg9u , I~It . Comm unit y Organizer: %M%C %H %o!< %/ %3 %_%e %K %F%# $N 7A @. ;Y 1g . %R%e!< %^ %s %$ %s %? %U%’!<%9%7%s%]%8%&%‘ ’99 O@J8=8 , pp. 333{336, 1999. [5] 4_ , Ln ED . %=%U%H%&%’ %"%"!<%- %F%/%A%c . %3%s %T%e!<%? %=%U%H%&%’%" , 18(2):68{77, 2001. [6] T. Ohguro, S. Y oshida, and K. Ku w abara. Gleams of P eople : Monitoring the presence of p eople with m ulti-agen t arc hitecture. In Appr o aches to Intel li- gent A gents | Pr o c. 2nd PRIMA 1999 , V ol. 1733 of LNAI , pp. 170{182. Springer-V erlag, 1999. [7] G_LZ . %M%C%H%o!<%/%3%_%e%K%F%#7A@.;Y1g5;=Q . ?M9)CN G=3X2q;o , 14(6):943{950, 1999. [8] S. Y oshida, K. Kamei, T. Ohguro, K. Ku w abara, and K. F unak oshi. Building a net w ork comm unit y supp ort system on the m ulti-agen t platform Shine . In Design and Applic ations of Intel ligent A gents | Pr o c. 3r d PRIMA 2000 , V ol. 1881 of LNAI , pp. 88{ 100. Springer-V erlag, 2000. [9] S. Y oshida, T. Ohguro, K. Kamei, K. F unak oshi, and K. Ku w abara. A platform for making net w ork comm unit y supp ort systems in a co op erativ e dis- tributed arc hitecture. In Pr o c. 7th ICP ADS 2000: Workshops , pp. 441{446. IEEE Computer So ciet y , 2000. { 16 {