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(57)【特許請求の範囲】

【請求項１】

　　　所定の時間区間ごとの音響信号に由来する周波数領域のサンプル列を得る周波数領

域サンプル列生成ステップと、

　　　上記周波数領域のサンプル列の周期性の程度を示す指標を算出する周期性分析ステ

ップと、

　　　上記指標が周期性が高いことに対応する場合に、上記周波数領域のサンプル列の各

サンプルを第１利得で除算して得られる整数値サンプルによる列である第１整数値系列と

、当該第１整数値系列を周期性を利用した符号化方法で符号化すると仮定したときの当該

第１整数値系列に対応する符号の符号量の推定値である第１周期性利用符号量推定値と、

をループ処理により上記第１利得の値を調整して求める周期性利用利得調整符号量推定ス

テップと、

　　　上記指標が周期性が高いことに対応する場合に、上記第１整数値系列を周期性を利

用しない符号化方法で符号化すると仮定したときの当該第１整数値系列に対応する符号の

符号量の推定値である第２周期性非利用符号量推定値を求める第２周期性非利用符号量推

定ステップと、

　　　上記指標が周期性が高いことに対応しない場合に、上記周波数領域のサンプル列の

各サンプルを第２利得で除算して得られる整数値サンプルによる列である第２整数値系列

と、当該第２整数値系列を上記周期性を利用しない符号化方法で符号化すると仮定したと

きの当該第２整数値系列に対応する符号の符号量の推定値である第１周期性非利用符号量
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推 定 値 と 、 を ル ー プ 処 理 に よ り 上 記 第 ２ 利 得 の 値 を 調 整 し て 求 め る 周 期 性 非 利 用 利 得 調 整

符 号 量 推 定 ス テ ッ プ と 、

　 　 　 上 記 指 標 が 周 期 性 が 高 い こ と に 対 応 し な い 場 合 に 、 上 記 第 ２ 整 数 値 系 列 を 上 記 周 期

性 を 利 用 し た 符 号 化 方 法 で 符 号 化 す る と 仮 定 し た と き の 当 該 第 ２ 整 数 値 系 列 に 対 応 す る 符

号 の 符 号 量 の 推 定 値 で あ る 第 ２ 周 期 性 利 用 符 号 量 推 定 値 を 得 る 第 ２ 周 期 性 利 用 符 号 量 推 定

ス テ ッ プ と 、

　 　 　 上 記 第 １ 周 期 性 利 用 符 号 量 推 定 値 に 上 記 周 期 性 を 利 用 し た 符 号 化 方 法 で 符 号 化 す る

た め の 周 期 に 対 応 す る 符 号 の 符 号 量 を 加 え た 値 が 、 上 記 第 ２ 周 期 性 非 利 用 符 号 量 推 定 値 よ

り 大 き い 場 合 に 、 上 記 第 １ 整 数 値 系 列 を 上 記 周 期 性 を 利 用 し な い 符 号 化 方 法 で 符 号 化 し て

当 該 第 １ 整 数 値 系 列 に 対 応 す る 符 号 を 得 て 、 得 た 符 号 と 上 記 第 １ 整 数 値 系 列 と を 出 力 し 、

　 上 記 第 １ 周 期 性 利 用 符 号 量 推 定 値 に 上 記 周 期 に 対 応 す る 符 号 の 符 号 量 を 加 え た 値 が 、 上

記 第 ２ 周 期 性 非 利 用 符 号 量 推 定 値 よ り 小 さ い 場 合 に 、 上 記 第 １ 整 数 値 系 列 を 上 記 周 期 性 を

利 用 し た 符 号 化 方 法 で 符 号 化 し て 当 該 第 １ 整 数 値 系 列 に 対 応 す る 符 号 を 得 て 、 得 た 符 号 と

上 記 第 １ 整 数 値 系 列 と を 出 力 し 、

　 上 記 第 １ 周 期 性 非 利 用 符 号 量 推 定 値 が 、 上 記 第 ２ 周 期 性 利 用 符 号 量 推 定 値 に 上 記 周 期 に

対 応 す る 符 号 の 符 号 量 を 加 え た 値 よ り 大 き い 場 合 に 、 上 記 第 ２ 整 数 値 系 列 を 上 記 周 期 性 を

利 用 し た 符 号 化 方 法 で 符 号 化 し て 当 該 第 ２ 整 数 値 系 列 に 対 応 す る 符 号 を 得 て 、 得 た 符 号 と

上 記 第 ２ 整 数 値 系 列 と を 出 力 し 、

　 上 記 第 １ 周 期 性 非 利 用 符 号 量 推 定 値 が 、 上 記 第 ２ 周 期 性 利 用 符 号 量 推 定 値 に 上 記 周 期 に

対 応 す る 符 号 の 符 号 量 を 加 え た 値 よ り 小 さ い 場 合 に 、 上 記 第 ２ 整 数 値 系 列 を 上 記 周 期 性 を

利 用 し な い 符 号 化 方 法 で 符 号 化 し て 当 該 第 ２ 整 数 値 系 列 に 対 応 す る 符 号 を 得 て 、 得 た 符 号

と 上 記 第 ２ 整 数 値 系 列 と を 出 力 す る

比 較 選 択 符 号 化 ス テ ッ プ と 、

　 　 　 上 記 比 較 選 択 符 号 化 ス テ ッ プ が 出 力 し た 整 数 値 系 列 で あ る 第 １ 整 数 値 系 列 ま た は 第

２ 整 数 値 系 列 と 、 上 記 周 波 数 領 域 の サ ン プ ル 列 と 、 に 基 づ い て 、 上 記 整 数 値 系 列 の エ ネ ル

ギ ー と 、 上 記 周 波 数 領 域 の サ ン プ ル 列 と 上 記 整 数 値 系 列 の 内 積 と 、 の 比 に 対 応 す る 利 得 符

号 を 得 て 出 力 す る 伝 送 利 得 符 号 化 ス テ ッ プ と 、

を 含 む 符 号 化 方 法 。

【 請 求 項 ２ 】

　 　 　 所 定 の 時 間 区 間 ご と の 音 響 信 号 に 由 来 す る 周 波 数 領 域 の サ ン プ ル 列 を 得 る 周 波 数 領

域 サ ン プ ル 列 生 成 ス テ ッ プ と 、

　 　 　 上 記 周 波 数 領 域 の サ ン プ ル 列 の 周 期 性 の 程 度 を 示 す 指 標 を 算 出 す る 周 期 性 分 析 ス テ

ッ プ と 、

　 　 　 上 記 指 標 が 周 期 性 が 高 い こ と に 対 応 す る 場 合 に 、 上 記 周 波 数 領 域 の サ ン プ ル 列 の 各

サ ン プ ル を 第 １ 利 得 で 除 算 し て 得 ら れ る 整 数 値 サ ン プ ル に よ る 列 で あ る 第 １ 整 数 値 系 列 と

、 当 該 第 １ 整 数 値 系 列 を 周 期 性 を 利 用 し た 符 号 化 方 法 で 符 号 化 し て 得 ら れ る 符 号 で あ る 第

１ 周 期 性 利 用 整 数 信 号 符 号 と 、 を ル ー プ 処 理 に よ り 上 記 第 １ 利 得 の 値 を 調 整 し て 求 め る 周

期 性 利 用 利 得 調 整 符 号 化 ス テ ッ プ と 、

　 　 　 上 記 指 標 が 周 期 性 が 高 い こ と に 対 応 す る 場 合 に 、 上 記 第 １ 整 数 値 系 列 を 周 期 性 を 利

用 し な い 符 号 化 方 法 で 符 号 化 し て 得 ら れ る 符 号 で あ る 第 ２ 周 期 性 非 利 用 整 数 信 号 符 号 を 求

め る 第 ２ 周 期 性 非 利 用 符 号 化 ス テ ッ プ と 、

　 　 　 上 記 指 標 が 周 期 性 が 高 い こ と に 対 応 し な い 場 合 に 、 上 記 周 波 数 領 域 の サ ン プ ル 列 の

各 サ ン プ ル を 第 ２ 利 得 で 除 算 し て 得 ら れ る 整 数 値 サ ン プ ル に よ る 列 で あ る 第 ２ 整 数 値 系 列

と 、 当 該 第 ２ 整 数 値 系 列 を 上 記 周 期 性 を 利 用 し な い 符 号 化 方 法 で 符 号 化 し て 得 ら れ る 符 号

で あ る 第 １ 周 期 性 非 利 用 整 数 信 号 符 号 と 、 を ル ー プ 処 理 に よ り 上 記 第 ２ 利 得 の 値 を 調 整 し

て 求 め る 周 期 性 非 利 用 利 得 調 整 符 号 化 ス テ ッ プ と 、

　 　 　 上 記 指 標 が 周 期 性 が 高 い こ と に 対 応 し な い 場 合 に 、 上 記 第 ２ 整 数 値 系 列 を 上 記 周 期

性 を 利 用 し た 符 号 化 方 法 で 符 号 化 し て 得 ら れ る 符 号 で あ る 第 ２ 周 期 性 利 用 整 数 信 号 符 号 を

得 る 第 ２ 周 期 性 利 用 符 号 化 ス テ ッ プ と 、

　 　 　 上 記 第 １ 周 期 性 利 用 整 数 信 号 符 号 の 符 号 量 に 上 記 周 期 性 を 利 用 し た 符 号 化 方 法 で 符
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号 化 す る た め の 周 期 に 対 応 す る 符 号 の 符 号 量 を 加 え た 値 が 、 上 記 第 ２ 周 期 性 非 利 用 整 数 信

号 符 号 の 符 号 量 よ り 大 き い 場 合 に 、 上 記 第 ２ 周 期 性 非 利 用 整 数 信 号 符 号 を 選 択 し て 、 選 択

し た 符 号 と 上 記 第 １ 整 数 値 系 列 と を 出 力 し 、

　 上 記 第 １ 周 期 性 利 用 整 数 信 号 符 号 の 符 号 量 に 上 記 周 期 に 対 応 す る 符 号 の 符 号 量 を 加 え た

値 が 、 上 記 第 ２ 周 期 性 非 利 用 整 数 信 号 符 号 の 符 号 量 よ り 小 さ い 場 合 に 、 上 記 第 １ 周 期 性 利

用 整 数 信 号 符 号 を 選 択 し て 、 選 択 し た 符 号 と 上 記 第 １ 整 数 値 系 列 と を 出 力 し 、

　 上 記 第 １ 周 期 性 非 利 用 整 数 信 号 符 号 の 符 号 量 が 、 上 記 第 ２ 周 期 性 利 用 整 数 信 号 符 号 の 符

号 量 に 上 記 周 期 に 対 応 す る 符 号 の 符 号 量 を 加 え た 値 よ り 大 き い 場 合 に 、 上 記 第 ２ 周 期 性 利

用 整 数 信 号 符 号 を 選 択 し て 、 選 択 し た 符 号 と 上 記 第 ２ 整 数 値 系 列 と を 出 力 し 、

　 上 記 第 １ 周 期 性 非 利 用 整 数 信 号 符 号 の 符 号 量 が 、 上 記 第 ２ 周 期 性 利 用 整 数 信 号 符 号 の 符

号 量 に 上 記 周 期 に 対 応 す る 符 号 の 符 号 量 を 加 え た 値 よ り 小 さ い 場 合 に 、 上 記 第 １ 周 期 性 非

利 用 整 数 信 号 符 号 を 選 択 し て 、 選 択 し た 符 号 と 上 記 第 ２ 整 数 値 系 列 と を 出 力 す る 比 較 選 択

ス テ ッ プ と 、

　 　 　 上 記 比 較 選 択 ス テ ッ プ が 出 力 し た 整 数 値 系 列 で あ る 第 １ 整 数 値 系 列 ま た は 第 ２ 整 数

値 系 列 と 、 上 記 周 波 数 領 域 の サ ン プ ル 列 と 、 に 基 づ い て 、 上 記 整 数 値 系 列 の エ ネ ル ギ ー と

、 上 記 周 波 数 領 域 の サ ン プ ル 列 と 上 記 整 数 値 系 列 の 内 積 と 、 の 比 に 対 応 す る 利 得 符 号 を 得

て 出 力 す る 伝 送 利 得 符 号 化 ス テ ッ プ と 、

を 含 む 符 号 化 方 法 。

【 請 求 項 ３ 】

　 　 　 所 定 の 時 間 区 間 ご と の 音 響 信 号 に 由 来 す る 周 波 数 領 域 の サ ン プ ル 列 を 得 る 周 波 数 領

域 サ ン プ ル 列 生 成 ス テ ッ プ と 、

　 　 　 上 記 周 波 数 領 域 の サ ン プ ル 列 の 周 期 性 の 程 度 を 示 す 指 標 を 算 出 す る 周 期 性 分 析 ス テ

ッ プ と 、

　 　 　 上 記 指 標 が 周 期 性 が 高 い こ と に 対 応 す る 場 合 に 、 上 記 周 波 数 領 域 の サ ン プ ル 列 の 各

サ ン プ ル を 第 １ 利 得 で 除 算 し て 得 ら れ る 整 数 値 サ ン プ ル に よ る 列 で あ る 第 １ 整 数 値 系 列 と

、 当 該 第 １ 整 数 値 系 列 を 周 期 性 を 利 用 し た 符 号 化 方 法 で 符 号 化 す る と 仮 定 し た と き の 当 該

第 １ 整 数 値 系 列 に 対 応 す る 符 号 の 符 号 量 の 推 定 値 で あ る 第 １ 周 期 性 利 用 符 号 量 推 定 値 と 、

を ル ー プ 処 理 に よ り 上 記 第 １ 利 得 の 値 を 調 整 し て 求 め る 周 期 性 利 用 利 得 調 整 符 号 量 推 定 ス

テ ッ プ と 、

　 　 　 上 記 指 標 が 周 期 性 が 高 い こ と に 対 応 す る 場 合 に 、 上 記 第 １ 整 数 値 系 列 を 周 期 性 を 利

用 し な い 符 号 化 方 法 で 符 号 化 す る と 仮 定 し た と き の 当 該 第 １ 整 数 値 系 列 に 対 応 す る 符 号 の

符 号 量 の 推 定 値 で あ る 第 ２ 周 期 性 非 利 用 符 号 量 推 定 値 を 求 め る 第 ２ 周 期 性 非 利 用 符 号 量 推

定 ス テ ッ プ と 、

　 　 　 上 記 指 標 が 周 期 性 が 高 い こ と に 対 応 し な い 場 合 に 、 上 記 周 波 数 領 域 の サ ン プ ル 列 の

各 サ ン プ ル を 第 ２ 利 得 で 除 算 し て 得 ら れ る 整 数 値 サ ン プ ル に よ る 列 で あ る 第 ２ 整 数 値 系 列

と 、 当 該 第 ２ 整 数 値 系 列 を 上 記 周 期 性 を 利 用 し な い 符 号 化 方 法 で 符 号 化 す る と 仮 定 し た と

き の 当 該 第 ２ 整 数 値 系 列 に 対 応 す る 符 号 の 符 号 量 の 推 定 値 で あ る 第 １ 周 期 性 非 利 用 符 号 量

推 定 値 と 、 を ル ー プ 処 理 に よ り 上 記 第 ２ 利 得 の 値 を 調 整 し て 求 め る 周 期 性 非 利 用 利 得 調 整

符 号 量 推 定 ス テ ッ プ と 、

　 　 　 上 記 指 標 が 周 期 性 が 高 い こ と に 対 応 し な い 場 合 に 、 上 記 第 ２ 整 数 値 系 列 を 上 記 周 期

性 を 利 用 し た 符 号 化 方 法 で 符 号 化 す る と 仮 定 し た と き の 当 該 第 ２ 整 数 値 系 列 に 対 応 す る 符

号 の 符 号 量 の 推 定 値 で あ る 第 ２ 周 期 性 利 用 符 号 量 推 定 値 を 得 る 第 ２ 周 期 性 利 用 符 号 量 推 定

ス テ ッ プ と 、

　 　 　 上 記 第 １ 周 期 性 利 用 符 号 量 推 定 値 に 上 記 周 期 性 を 利 用 し た 符 号 化 方 法 で 符 号 化 す る

た め の 周 期 に 対 応 す る 符 号 の 符 号 量 を 加 え た 値 が 、 上 記 第 ２ 周 期 性 非 利 用 符 号 量 推 定 値 よ

り 大 き い 場 合 に 、 上 記 第 １ 整 数 値 系 列 を 上 記 周 期 性 を 利 用 し な い 符 号 化 方 法 で 符 号 化 し て

当 該 第 １ 整 数 値 系 列 に 対 応 す る 符 号 を 得 て 出 力 し 、

　 上 記 第 １ 周 期 性 利 用 符 号 量 推 定 値 に 上 記 周 期 に 対 応 す る 符 号 の 符 号 量 を 加 え た 値 が 、 上

記 第 ２ 周 期 性 非 利 用 符 号 量 推 定 値 よ り 小 さ い 場 合 に 、 上 記 第 １ 整 数 値 系 列 を 上 記 周 期 性 を

利 用 し た 符 号 化 方 法 で 符 号 化 し て 当 該 第 １ 整 数 値 系 列 に 対 応 す る 符 号 を 得 て 出 力 し 、
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　 上 記 第 １ 周 期 性 非 利 用 符 号 量 推 定 値 が 、 上 記 第 ２ 周 期 性 利 用 符 号 量 推 定 値 に 上 記 周 期 に

対 応 す る 符 号 の 符 号 量 を 加 え た 値 よ り 大 き い 場 合 に 、 上 記 第 ２ 整 数 値 系 列 を 上 記 周 期 性 を

利 用 し た 符 号 化 方 法 で 符 号 化 し て 当 該 第 ２ 整 数 値 系 列 に 対 応 す る 符 号 を 得 て 出 力 し 、

　 上 記 第 １ 周 期 性 非 利 用 符 号 量 推 定 値 が 、 上 記 第 ２ 周 期 性 利 用 符 号 量 推 定 値 に 上 記 周 期 に

対 応 す る 符 号 の 符 号 量 を 加 え た 値 よ り 小 さ い 場 合 に 、 上 記 第 ２ 整 数 値 系 列 を 上 記 周 期 性 を

利 用 し な い 符 号 化 方 法 で 符 号 化 し て 当 該 第 ２ 整 数 値 系 列 に 対 応 す る 符 号 を 得 て 出 力 す る

比 較 選 択 符 号 化 ス テ ッ プ と 、 を 含 み 、

　 　 　 上 記 ル ー プ 処 理 は 、

上 記 符 号 量 の 推 定 値 が 予 め 定 め た 配 分 ビ ッ ト 数 よ り も 少 な く 、 な お か つ 、 利 得 の 下 限 値 が

設 定 さ れ て い な い 場 合 に 、 上 記 配 分 ビ ッ ト 数 か ら 上 記 符 号 量 の 推 定 値 を 減 算 し て 得 ら れ る

値 が 大 き い ほ ど 、 利 得 の 更 新 前 の 値 か ら 更 新 後 の 値 へ の 減 少 分 が 大 き く な る よ う に 利 得 の

値 を 更 新 す る 処 理 を 含 む

符 号 化 方 法 。

【 請 求 項 ４ 】

　 　 　 所 定 の 時 間 区 間 ご と の 音 響 信 号 に 由 来 す る 周 波 数 領 域 の サ ン プ ル 列 を 得 る 周 波 数 領

域 サ ン プ ル 列 生 成 ス テ ッ プ と 、

　 　 　 上 記 周 波 数 領 域 の サ ン プ ル 列 の 周 期 性 の 程 度 を 示 す 指 標 を 算 出 す る 周 期 性 分 析 ス テ

ッ プ と 、

　 　 　 上 記 指 標 が 周 期 性 が 高 い こ と に 対 応 す る 場 合 に 、 上 記 周 波 数 領 域 の サ ン プ ル 列 の 各

サ ン プ ル を 第 １ 利 得 で 除 算 し て 得 ら れ る 整 数 値 サ ン プ ル に よ る 列 で あ る 第 １ 整 数 値 系 列 と

、 当 該 第 １ 整 数 値 系 列 を 周 期 性 を 利 用 し た 符 号 化 方 法 で 符 号 化 し て 得 ら れ る 符 号 で あ る 第

１ 周 期 性 利 用 整 数 信 号 符 号 と 、 を ル ー プ 処 理 に よ り 上 記 第 １ 利 得 の 値 を 調 整 し て 求 め る 周

期 性 利 用 利 得 調 整 符 号 化 ス テ ッ プ と 、

　 　 　 上 記 指 標 が 周 期 性 が 高 い こ と に 対 応 す る 場 合 に 、 上 記 第 １ 整 数 値 系 列 を 周 期 性 を 利

用 し な い 符 号 化 方 法 で 符 号 化 し て 得 ら れ る 符 号 で あ る 第 ２ 周 期 性 非 利 用 整 数 信 号 符 号 を 求

め る 第 ２ 周 期 性 非 利 用 符 号 化 ス テ ッ プ と 、

　 　 　 上 記 指 標 が 周 期 性 が 高 い こ と に 対 応 し な い 場 合 に 、 上 記 周 波 数 領 域 の サ ン プ ル 列 の

各 サ ン プ ル を 第 ２ 利 得 で 除 算 し て 得 ら れ る 整 数 値 サ ン プ ル に よ る 列 で あ る 第 ２ 整 数 値 系 列

と 、 当 該 第 ２ 整 数 値 系 列 を 上 記 周 期 性 を 利 用 し な い 符 号 化 方 法 で 符 号 化 し て 得 ら れ る 符 号

で あ る 第 １ 周 期 性 非 利 用 整 数 信 号 符 号 と 、 を ル ー プ 処 理 に よ り 上 記 第 ２ 利 得 の 値 を 調 整 し

て 求 め る 周 期 性 非 利 用 利 得 調 整 符 号 化 ス テ ッ プ と 、

　 　 　 上 記 指 標 が 周 期 性 が 高 い こ と に 対 応 し な い 場 合 に 、 上 記 第 ２ 整 数 値 系 列 を 上 記 周 期

性 を 利 用 し た 符 号 化 方 法 で 符 号 化 し て 得 ら れ る 符 号 で あ る 第 ２ 周 期 性 利 用 整 数 信 号 符 号 を

得 る 第 ２ 周 期 性 利 用 符 号 化 ス テ ッ プ と 、

　 　 　 上 記 第 １ 周 期 性 利 用 整 数 信 号 符 号 の 符 号 量 に 上 記 周 期 性 を 利 用 し た 符 号 化 方 法 で 符

号 化 す る た め の 周 期 に 対 応 す る 符 号 の 符 号 量 を 加 え た 値 が 、 上 記 第 ２ 周 期 性 非 利 用 整 数 信

号 符 号 の 符 号 量 よ り 大 き い 場 合 に 、 上 記 第 ２ 周 期 性 非 利 用 整 数 信 号 符 号 を 選 択 し 、

　 上 記 第 １ 周 期 性 利 用 整 数 信 号 符 号 の 符 号 量 に 上 記 周 期 に 対 応 す る 符 号 の 符 号 量 を 加 え た

値 が 、 上 記 第 ２ 周 期 性 非 利 用 整 数 信 号 符 号 の 符 号 量 よ り 小 さ い 場 合 に 、 上 記 第 １ 周 期 性 利

用 整 数 信 号 符 号 を 選 択 し 、

　 上 記 第 １ 周 期 性 非 利 用 整 数 信 号 符 号 の 符 号 量 が 、 上 記 第 ２ 周 期 性 利 用 整 数 信 号 符 号 の 符

号 量 に 上 記 周 期 に 対 応 す る 符 号 の 符 号 量 を 加 え た 値 よ り 大 き い 場 合 に 、 上 記 第 ２ 周 期 性 利

用 整 数 信 号 符 号 を 選 択 し 、

　 上 記 第 １ 周 期 性 非 利 用 整 数 信 号 符 号 の 符 号 量 が 、 上 記 第 ２ 周 期 性 利 用 整 数 信 号 符 号 の 符

号 量 に 上 記 周 期 に 対 応 す る 符 号 の 符 号 量 を 加 え た 値 よ り 小 さ い 場 合 に 、 上 記 第 １ 周 期 性 非

利 用 整 数 信 号 符 号 を 選 択 す る 比 較 選 択 ス テ ッ プ と を 含 み 、

　 　 　 上 記 ル ー プ 処 理 は 、

上 記 符 号 量 が 予 め 定 め た 配 分 ビ ッ ト 数 よ り も 少 な く 、 な お か つ 、 利 得 の 下 限 値 が 設 定 さ れ

て い な い 場 合 に 、 上 記 配 分 ビ ッ ト 数 か ら 上 記 符 号 量 を 減 算 し て 得 ら れ る 値 が 大 き い ほ ど 、

利 得 の 更 新 前 の 値 か ら 更 新 後 の 値 へ の 減 少 分 が 大 き く な る よ う に 利 得 の 値 を 更 新 す る 処 理
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を 含 む

符 号 化 方 法 。

【 請 求 項 ５ 】

　 　 　 所 定 の 時 間 区 間 ご と の 音 響 信 号 に 由 来 す る 周 波 数 領 域 の サ ン プ ル 列 を 得 る 周 波 数 領

域 サ ン プ ル 列 生 成 ス テ ッ プ と 、

　 　 　 上 記 周 波 数 領 域 の サ ン プ ル 列 の 周 期 性 の 程 度 を 示 す 指 標 を 算 出 す る 周 期 性 分 析 ス テ

ッ プ と 、

　 　 　 上 記 指 標 が 周 期 性 が 高 い こ と に 対 応 す る 場 合 に 、 上 記 周 波 数 領 域 の サ ン プ ル 列 の 各

サ ン プ ル を 第 １ 利 得 で 除 算 し て 得 ら れ る 整 数 値 サ ン プ ル に よ る 列 で あ る 第 １ 整 数 値 系 列 と

、 当 該 第 １ 整 数 値 系 列 を 周 期 性 を 利 用 し た 符 号 化 方 法 で 符 号 化 し て 得 ら れ る 符 号 で あ る 第

１ 周 期 性 利 用 整 数 信 号 符 号 と 、 を ル ー プ 処 理 に よ り 上 記 第 １ 利 得 の 値 を 調 整 し て 求 め る 周

期 性 利 用 利 得 調 整 符 号 化 ス テ ッ プ と 、

　 　 　 上 記 指 標 が 周 期 性 が 高 い こ と に 対 応 す る 場 合 に 、 上 記 第 １ 整 数 値 系 列 を 周 期 性 を 利

用 し な い 符 号 化 方 法 で 符 号 化 し て 得 ら れ る 符 号 で あ る 第 ２ 周 期 性 非 利 用 整 数 信 号 符 号 を 求

め る 第 ２ 周 期 性 非 利 用 符 号 化 ス テ ッ プ と 、

　 　 　 上 記 指 標 が 周 期 性 が 高 い こ と に 対 応 し な い 場 合 に 、 上 記 周 波 数 領 域 の サ ン プ ル 列 の

各 サ ン プ ル を 第 ２ 利 得 で 除 算 し て 得 ら れ る 整 数 値 サ ン プ ル に よ る 列 で あ る 第 ２ 整 数 値 系 列

と 、 当 該 第 ２ 整 数 値 系 列 を 上 記 周 期 性 を 利 用 し な い 符 号 化 方 法 で 符 号 化 し て 得 ら れ る 符 号

で あ る 第 １ 周 期 性 非 利 用 整 数 信 号 符 号 と 、 を ル ー プ 処 理 に よ り 上 記 第 ２ 利 得 の 値 を 調 整 し

て 求 め る 周 期 性 非 利 用 利 得 調 整 符 号 化 ス テ ッ プ と 、

　 　 　 上 記 指 標 が 周 期 性 が 高 い こ と に 対 応 し な い 場 合 に 、 上 記 第 ２ 整 数 値 系 列 を 上 記 周 期

性 を 利 用 し た 符 号 化 方 法 で 符 号 化 し て 得 ら れ る 符 号 で あ る 第 ２ 周 期 性 利 用 整 数 信 号 符 号 を

得 る 第 ２ 周 期 性 利 用 符 号 化 ス テ ッ プ と 、

　 　 　 上 記 第 １ 周 期 性 利 用 整 数 信 号 符 号 の 符 号 量 に 上 記 周 期 性 を 利 用 し た 符 号 化 方 法 で 符

号 化 す る た め の 周 期 に 対 応 す る 符 号 の 符 号 量 を 加 え た 値 が 、 上 記 第 ２ 周 期 性 非 利 用 整 数 信

号 符 号 の 符 号 量 よ り 大 き い 場 合 に 、 上 記 第 ２ 周 期 性 非 利 用 整 数 信 号 符 号 を 選 択 し 、

　 上 記 第 １ 周 期 性 利 用 整 数 信 号 符 号 の 符 号 量 に 上 記 周 期 に 対 応 す る 符 号 の 符 号 量 を 加 え た

値 が 、 上 記 第 ２ 周 期 性 非 利 用 整 数 信 号 符 号 の 符 号 量 よ り 小 さ い 場 合 に 、 上 記 第 １ 周 期 性 利

用 整 数 信 号 符 号 を 選 択 し 、

　 上 記 第 １ 周 期 性 非 利 用 整 数 信 号 符 号 の 符 号 量 が 、 上 記 第 ２ 周 期 性 利 用 整 数 信 号 符 号 の 符

号 量 に 上 記 周 期 に 対 応 す る 符 号 の 符 号 量 を 加 え た 値 よ り 大 き い 場 合 に 、 上 記 第 ２ 周 期 性 利

用 整 数 信 号 符 号 を 選 択 し 、

　 上 記 第 １ 周 期 性 非 利 用 整 数 信 号 符 号 の 符 号 量 が 、 上 記 第 ２ 周 期 性 利 用 整 数 信 号 符 号 の 符

号 量 に 上 記 周 期 に 対 応 す る 符 号 の 符 号 量 を 加 え た 値 よ り 小 さ い 場 合 に 、 上 記 第 １ 周 期 性 非

利 用 整 数 信 号 符 号 を 選 択 す る 比 較 選 択 ス テ ッ プ と 、

を 含 む 符 号 化 方 法 。

【 請 求 項 ６ 】

　 　 　 所 定 の 時 間 区 間 ご と の 音 響 信 号 に 由 来 す る 周 波 数 領 域 の サ ン プ ル 列 を 得 る 周 波 数 領

域 サ ン プ ル 列 生 成 部 と 、

　 　 　 上 記 周 波 数 領 域 の サ ン プ ル 列 の 周 期 性 の 程 度 を 示 す 指 標 を 算 出 す る 周 期 性 分 析 部 と

、

　 　 　 上 記 指 標 が 周 期 性 が 高 い こ と に 対 応 す る 場 合 に 、 上 記 周 波 数 領 域 の サ ン プ ル 列 の 各

サ ン プ ル を 第 １ 利 得 で 除 算 し て 得 ら れ る 整 数 値 サ ン プ ル に よ る 列 で あ る 第 １ 整 数 値 系 列 と

、 当 該 第 １ 整 数 値 系 列 を 周 期 性 を 利 用 し た 符 号 化 方 法 で 符 号 化 す る と 仮 定 し た と き の 当 該

第 １ 整 数 値 系 列 に 対 応 す る 符 号 の 符 号 量 の 推 定 値 で あ る 第 １ 周 期 性 利 用 符 号 量 推 定 値 と 、

を ル ー プ 処 理 に よ り 上 記 第 １ 利 得 の 値 を 調 整 し て 求 め る 周 期 性 利 用 利 得 調 整 符 号 量 推 定 部

と 、

　 　 　 上 記 指 標 が 周 期 性 が 高 い こ と に 対 応 す る 場 合 に 、 上 記 第 １ 整 数 値 系 列 を 周 期 性 を 利

用 し な い 符 号 化 方 法 で 符 号 化 す る と 仮 定 し た と き の 当 該 第 １ 整 数 値 系 列 に 対 応 す る 符 号 の

符 号 量 の 推 定 値 で あ る 第 ２ 周 期 性 非 利 用 符 号 量 推 定 値 を 求 め る 第 ２ 周 期 性 非 利 用 符 号 量 推

10

20

30

40

50



(6) JP  6595687  B2  2019.10.23

定 部 と 、

　 　 　 上 記 指 標 が 周 期 性 が 高 い こ と に 対 応 し な い 場 合 に 、 上 記 周 波 数 領 域 の サ ン プ ル 列 の

各 サ ン プ ル を 第 ２ 利 得 で 除 算 し て 得 ら れ る 整 数 値 サ ン プ ル に よ る 列 で あ る 第 ２ 整 数 値 系 列

と 、 当 該 第 ２ 整 数 値 系 列 を 上 記 周 期 性 を 利 用 し な い 符 号 化 方 法 で 符 号 化 す る と 仮 定 し た と

き の 当 該 第 ２ 整 数 値 系 列 に 対 応 す る 符 号 の 符 号 量 の 推 定 値 で あ る 第 １ 周 期 性 非 利 用 符 号 量

推 定 値 と 、 を ル ー プ 処 理 に よ り 上 記 第 ２ 利 得 の 値 を 調 整 し て 求 め る 周 期 性 非 利 用 利 得 調 整

符 号 量 推 定 部 と 、

　 　 　 上 記 指 標 が 周 期 性 が 高 い こ と に 対 応 し な い 場 合 に 、 上 記 第 ２ 整 数 値 系 列 を 上 記 周 期

性 を 利 用 し た 符 号 化 方 法 で 符 号 化 す る と 仮 定 し た と き の 当 該 第 ２ 整 数 値 系 列 に 対 応 す る 符

号 の 符 号 量 の 推 定 値 で あ る 第 ２ 周 期 性 利 用 符 号 量 推 定 値 を 得 る 第 ２ 周 期 性 利 用 符 号 量 推 定

部 と 、

　 　 　 上 記 第 １ 周 期 性 利 用 符 号 量 推 定 値 に 上 記 周 期 性 を 利 用 し た 符 号 化 方 法 で 符 号 化 す る

た め の 周 期 に 対 応 す る 符 号 の 符 号 量 を 加 え た 値 が 、 上 記 第 ２ 周 期 性 非 利 用 符 号 量 推 定 値 よ

り 大 き い 場 合 に 、 上 記 第 １ 整 数 値 系 列 を 上 記 周 期 性 を 利 用 し な い 符 号 化 方 法 で 符 号 化 し て

当 該 第 １ 整 数 値 系 列 に 対 応 す る 符 号 を 得 て 、 得 た 符 号 と 上 記 第 １ 整 数 値 系 列 と を 出 力 し 、

　 上 記 第 １ 周 期 性 利 用 符 号 量 推 定 値 に 上 記 周 期 に 対 応 す る 符 号 の 符 号 量 を 加 え た 値 が 、 上

記 第 ２ 周 期 性 非 利 用 符 号 量 推 定 値 よ り 小 さ い 場 合 に 、 上 記 第 １ 整 数 値 系 列 を 上 記 周 期 性 を

利 用 し た 符 号 化 方 法 で 符 号 化 し て 当 該 第 １ 整 数 値 系 列 に 対 応 す る 符 号 を 得 て 、 得 た 符 号 と

上 記 第 １ 整 数 値 系 列 と を 出 力 し 、

　 上 記 第 １ 周 期 性 非 利 用 符 号 量 推 定 値 が 、 上 記 第 ２ 周 期 性 利 用 符 号 量 推 定 値 に 上 記 周 期 に

対 応 す る 符 号 の 符 号 量 を 加 え た 値 よ り 大 き い 場 合 に 、 上 記 第 ２ 整 数 値 系 列 を 上 記 周 期 性 を

利 用 し た 符 号 化 方 法 で 符 号 化 し て 当 該 第 ２ 整 数 値 系 列 に 対 応 す る 符 号 を 得 て 、 得 た 符 号 と

上 記 第 ２ 整 数 値 系 列 と を 出 力 し 、

　 上 記 第 １ 周 期 性 非 利 用 符 号 量 推 定 値 が 、 上 記 第 ２ 周 期 性 利 用 符 号 量 推 定 値 に 上 記 周 期 に

対 応 す る 符 号 の 符 号 量 を 加 え た 値 よ り 小 さ い 場 合 に 、 上 記 第 ２ 整 数 値 系 列 を 上 記 周 期 性 を

利 用 し な い 符 号 化 方 法 で 符 号 化 し て 当 該 第 ２ 整 数 値 系 列 に 対 応 す る 符 号 を 得 て 、 得 た 符 号

と 上 記 第 ２ 整 数 値 系 列 と を 出 力 す る

比 較 選 択 符 号 化 部 と 、

　 　 　 上 記 比 較 選 択 符 号 化 部 が 出 力 し た 整 数 値 系 列 で あ る 第 １ 整 数 値 系 列 ま た は 第 ２ 整 数

値 系 列 と 、 上 記 周 波 数 領 域 の サ ン プ ル 列 と 、 に 基 づ い て 、 上 記 整 数 値 系 列 の エ ネ ル ギ ー と

、 上 記 周 波 数 領 域 の サ ン プ ル 列 と 上 記 整 数 値 系 列 の 内 積 と 、 の 比 に 対 応 す る 利 得 符 号 を 得

て 出 力 す る 伝 送 利 得 符 号 化 部 と 、

を 含 む 符 号 化 装 置 。

【 請 求 項 ７ 】

　 　 　 所 定 の 時 間 区 間 ご と の 音 響 信 号 に 由 来 す る 周 波 数 領 域 の サ ン プ ル 列 を 得 る 周 波 数 領

域 サ ン プ ル 列 生 成 部 と 、

　 　 　 上 記 周 波 数 領 域 の サ ン プ ル 列 の 周 期 性 の 程 度 を 示 す 指 標 を 算 出 す る 周 期 性 分 析 部 と

、

　 　 　 上 記 指 標 が 周 期 性 が 高 い こ と に 対 応 す る 場 合 に 、 上 記 周 波 数 領 域 の サ ン プ ル 列 の 各

サ ン プ ル を 第 １ 利 得 で 除 算 し て 得 ら れ る 整 数 値 サ ン プ ル に よ る 列 で あ る 第 １ 整 数 値 系 列 と

、 当 該 第 １ 整 数 値 系 列 を 周 期 性 を 利 用 し た 符 号 化 方 法 で 符 号 化 し て 得 ら れ る 符 号 で あ る 第

１ 周 期 性 利 用 整 数 信 号 符 号 と 、 を ル ー プ 処 理 に よ り 上 記 第 １ 利 得 の 値 を 調 整 し て 求 め る 周

期 性 利 用 利 得 調 整 符 号 化 部 と 、

　 　 　 上 記 指 標 が 周 期 性 が 高 い こ と に 対 応 す る 場 合 に 、 上 記 第 １ 整 数 値 系 列 を 周 期 性 を 利

用 し な い 符 号 化 方 法 で 符 号 化 し て 得 ら れ る 符 号 で あ る 第 ２ 周 期 性 非 利 用 整 数 信 号 符 号 を 求

め る 第 ２ 周 期 性 非 利 用 符 号 化 部 と 、

　 　 　 上 記 指 標 が 周 期 性 が 高 い こ と に 対 応 し な い 場 合 に 、 上 記 周 波 数 領 域 の サ ン プ ル 列 の

各 サ ン プ ル を 第 ２ 利 得 で 除 算 し て 得 ら れ る 整 数 値 サ ン プ ル に よ る 列 で あ る 第 ２ 整 数 値 系 列

と 、 当 該 第 ２ 整 数 値 系 列 を 上 記 周 期 性 を 利 用 し な い 符 号 化 方 法 で 符 号 化 し て 得 ら れ る 符 号

で あ る 第 １ 周 期 性 非 利 用 整 数 信 号 符 号 と 、 を ル ー プ 処 理 に よ り 上 記 第 ２ 利 得 の 値 を 調 整 し
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て 求 め る 周 期 性 非 利 用 利 得 調 整 符 号 化 部 と 、

　 　 　 上 記 指 標 が 周 期 性 が 高 い こ と に 対 応 し な い 場 合 に 、 上 記 第 ２ 整 数 値 系 列 を 上 記 周 期

性 を 利 用 し た 符 号 化 方 法 で 符 号 化 し て 得 ら れ る 符 号 で あ る 第 ２ 周 期 性 利 用 整 数 信 号 符 号 を

得 る 第 ２ 周 期 性 利 用 符 号 化 部 と 、

　 　 　 上 記 第 １ 周 期 性 利 用 整 数 信 号 符 号 の 符 号 量 に 上 記 周 期 性 を 利 用 し た 符 号 化 方 法 で 符

号 化 す る た め の 周 期 に 対 応 す る 符 号 の 符 号 量 を 加 え た 値 が 、 上 記 第 ２ 周 期 性 非 利 用 整 数 信

号 符 号 の 符 号 量 よ り 大 き い 場 合 に 、 上 記 第 ２ 周 期 性 非 利 用 整 数 信 号 符 号 を 選 択 し て 、 選 択

し た 符 号 と 上 記 第 １ 整 数 値 系 列 と を 出 力 し 、

　 上 記 第 １ 周 期 性 利 用 整 数 信 号 符 号 の 符 号 量 に 上 記 周 期 に 対 応 す る 符 号 の 符 号 量 を 加 え た

値 が 、 上 記 第 ２ 周 期 性 非 利 用 整 数 信 号 符 号 の 符 号 量 よ り 小 さ い 場 合 に 、 上 記 第 １ 周 期 性 利

用 整 数 信 号 符 号 を 選 択 し て 、 選 択 し た 符 号 と 上 記 第 １ 整 数 値 系 列 と を 出 力 し 、

　 上 記 第 １ 周 期 性 非 利 用 整 数 信 号 符 号 の 符 号 量 が 、 上 記 第 ２ 周 期 性 利 用 整 数 信 号 符 号 の 符

号 量 に 上 記 周 期 に 対 応 す る 符 号 の 符 号 量 を 加 え た 値 よ り 大 き い 場 合 に 、 上 記 第 ２ 周 期 性 利

用 整 数 信 号 符 号 を 選 択 し て 、 選 択 し た 符 号 と 上 記 第 ２ 整 数 値 系 列 と を 出 力 し 、

　 上 記 第 １ 周 期 性 非 利 用 整 数 信 号 符 号 の 符 号 量 が 、 上 記 第 ２ 周 期 性 利 用 整 数 信 号 符 号 の 符

号 量 に 上 記 周 期 に 対 応 す る 符 号 の 符 号 量 を 加 え た 値 よ り 小 さ い 場 合 に 、 上 記 第 １ 周 期 性 非

利 用 整 数 信 号 符 号 を 選 択 し て 、 選 択 し た 符 号 と 上 記 第 ２ 整 数 値 系 列 と を 出 力 す る

比 較 選 択 部 と 、

　 　 　 上 記 比 較 選 択 部 が 出 力 し た 整 数 値 系 列 で あ る 第 １ 整 数 値 系 列 ま た は 第 ２ 整 数 値 系 列

と 、 上 記 周 波 数 領 域 の サ ン プ ル 列 と 、 に 基 づ い て 、 上 記 整 数 値 系 列 の エ ネ ル ギ ー と 、 上 記

周 波 数 領 域 の サ ン プ ル 列 と 上 記 整 数 値 系 列 の 内 積 と 、 の 比 に 対 応 す る 利 得 符 号 を 得 て 出 力

す る 伝 送 利 得 符 号 化 部 と 、

を 含 む 符 号 化 装 置 。

【 請 求 項 ８ 】

　 　 　 所 定 の 時 間 区 間 ご と の 音 響 信 号 に 由 来 す る 周 波 数 領 域 の サ ン プ ル 列 を 得 る 周 波 数 領

域 サ ン プ ル 列 生 成 部 と 、

　 　 　 上 記 周 波 数 領 域 の サ ン プ ル 列 の 周 期 性 の 程 度 を 示 す 指 標 を 算 出 す る 周 期 性 分 析 部 と

、

　 　 　 上 記 指 標 が 周 期 性 が 高 い こ と に 対 応 す る 場 合 に 、 上 記 周 波 数 領 域 の サ ン プ ル 列 の 各

サ ン プ ル を 第 １ 利 得 で 除 算 し て 得 ら れ る 整 数 値 サ ン プ ル に よ る 列 で あ る 第 １ 整 数 値 系 列 と

、 当 該 第 １ 整 数 値 系 列 を 周 期 性 を 利 用 し た 符 号 化 方 法 で 符 号 化 す る と 仮 定 し た と き の 当 該

第 １ 整 数 値 系 列 に 対 応 す る 符 号 の 符 号 量 の 推 定 値 で あ る 第 １ 周 期 性 利 用 符 号 量 推 定 値 と 、

を ル ー プ 処 理 に よ り 上 記 第 １ 利 得 の 値 を 調 整 し て 求 め る 周 期 性 利 用 利 得 調 整 符 号 量 推 定 部

と 、

　 　 　 上 記 指 標 が 周 期 性 が 高 い こ と に 対 応 す る 場 合 に 、 上 記 第 １ 整 数 値 系 列 を 周 期 性 を 利

用 し な い 符 号 化 方 法 で 符 号 化 す る と 仮 定 し た と き の 当 該 第 １ 整 数 値 系 列 に 対 応 す る 符 号 の

符 号 量 の 推 定 値 で あ る 第 ２ 周 期 性 非 利 用 符 号 量 推 定 値 を 求 め る 第 ２ 周 期 性 非 利 用 符 号 量 推

定 部 と 、

　 　 　 上 記 指 標 が 周 期 性 が 高 い こ と に 対 応 し な い 場 合 に 、 上 記 周 波 数 領 域 の サ ン プ ル 列 の

各 サ ン プ ル を 第 ２ 利 得 で 除 算 し て 得 ら れ る 整 数 値 サ ン プ ル に よ る 列 で あ る 第 ２ 整 数 値 系 列

と 、 当 該 第 ２ 整 数 値 系 列 を 上 記 周 期 性 を 利 用 し な い 符 号 化 方 法 で 符 号 化 す る と 仮 定 し た と

き の 当 該 第 ２ 整 数 値 系 列 に 対 応 す る 符 号 の 符 号 量 の 推 定 値 で あ る 第 １ 周 期 性 非 利 用 符 号 量

推 定 値 と 、 を ル ー プ 処 理 に よ り 上 記 第 ２ 利 得 の 値 を 調 整 し て 求 め る 周 期 性 非 利 用 利 得 調 整

符 号 量 推 定 部 と 、

　 　 　 上 記 指 標 が 周 期 性 が 高 い こ と に 対 応 し な い 場 合 に 、 上 記 第 ２ 整 数 値 系 列 を 上 記 周 期

性 を 利 用 し た 符 号 化 方 法 で 符 号 化 す る と 仮 定 し た と き の 当 該 第 ２ 整 数 値 系 列 に 対 応 す る 符

号 の 符 号 量 の 推 定 値 で あ る 第 ２ 周 期 性 利 用 符 号 量 推 定 値 を 得 る 第 ２ 周 期 性 利 用 符 号 量 推 定

部 と 、

　 　 　 上 記 第 １ 周 期 性 利 用 符 号 量 推 定 値 に 上 記 周 期 性 を 利 用 し た 符 号 化 方 法 で 符 号 化 す る

た め の 周 期 に 対 応 す る 符 号 の 符 号 量 を 加 え た 値 が 、 上 記 第 ２ 周 期 性 非 利 用 符 号 量 推 定 値 よ
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り 大 き い 場 合 に 、 上 記 第 １ 整 数 値 系 列 を 上 記 周 期 性 を 利 用 し な い 符 号 化 方 法 で 符 号 化 し て

当 該 第 １ 整 数 値 系 列 に 対 応 す る 符 号 を 得 て 出 力 し 、

　 上 記 第 １ 周 期 性 利 用 符 号 量 推 定 値 に 上 記 周 期 に 対 応 す る 符 号 の 符 号 量 を 加 え た 値 が 、 上

記 第 ２ 周 期 性 非 利 用 符 号 量 推 定 値 よ り 小 さ い 場 合 に 、 上 記 第 １ 整 数 値 系 列 を 上 記 周 期 性 を

利 用 し た 符 号 化 方 法 で 符 号 化 し て 当 該 第 １ 整 数 値 系 列 に 対 応 す る 符 号 を 得 て 出 力 し 、

　 上 記 第 １ 周 期 性 非 利 用 符 号 量 推 定 値 が 、 上 記 第 ２ 周 期 性 利 用 符 号 量 推 定 値 に 上 記 周 期 に

対 応 す る 符 号 の 符 号 量 を 加 え た 値 よ り 大 き い 場 合 に 、 上 記 第 ２ 整 数 値 系 列 を 上 記 周 期 性 を

利 用 し た 符 号 化 方 法 で 符 号 化 し て 当 該 第 ２ 整 数 値 系 列 に 対 応 す る 符 号 を 得 て 出 力 し 、

　 上 記 第 １ 周 期 性 非 利 用 符 号 量 推 定 値 が 、 上 記 第 ２ 周 期 性 利 用 符 号 量 推 定 値 に 上 記 周 期 に

対 応 す る 符 号 の 符 号 量 を 加 え た 値 よ り 小 さ い 場 合 に 、 上 記 第 ２ 整 数 値 系 列 を 上 記 周 期 性 を

利 用 し な い 符 号 化 方 法 で 符 号 化 し て 当 該 第 ２ 整 数 値 系 列 に 対 応 す る 符 号 を 得 て 出 力 す る

比 較 選 択 符 号 化 部 と 、

を 含 み 、

　 　 　 上 記 ル ー プ 処 理 は 、

上 記 符 号 量 の 推 定 値 が 予 め 定 め た 配 分 ビ ッ ト 数 よ り も 少 な く 、 な お か つ 、 利 得 の 下 限 値 が

設 定 さ れ て い な い 場 合 に 、 上 記 配 分 ビ ッ ト 数 か ら 上 記 符 号 量 の 推 定 値 を 減 算 し て 得 ら れ る

値 が 大 き い ほ ど 、 利 得 の 更 新 前 の 値 か ら 更 新 後 の 値 へ の 減 少 分 が 大 き く な る よ う に 利 得 の

値 を 更 新 す る 処 理 を 含 む

符 号 化 装 置 。

【 請 求 項 ９ 】

　 　 　 所 定 の 時 間 区 間 ご と の 音 響 信 号 に 由 来 す る 周 波 数 領 域 の サ ン プ ル 列 を 得 る 周 波 数 領

域 サ ン プ ル 列 生 成 部 と 、

　 　 　 上 記 周 波 数 領 域 の サ ン プ ル 列 の 周 期 性 の 程 度 を 示 す 指 標 を 算 出 す る 周 期 性 分 析 部 と

、

　 　 　 上 記 指 標 が 周 期 性 が 高 い こ と に 対 応 す る 場 合 に 、 上 記 周 波 数 領 域 の サ ン プ ル 列 の 各

サ ン プ ル を 第 １ 利 得 で 除 算 し て 得 ら れ る 整 数 値 サ ン プ ル に よ る 列 で あ る 第 １ 整 数 値 系 列 と

、 当 該 第 １ 整 数 値 系 列 を 周 期 性 を 利 用 し た 符 号 化 方 法 で 符 号 化 し て 得 ら れ る 符 号 で あ る 第

１ 周 期 性 利 用 整 数 信 号 符 号 と 、 を ル ー プ 処 理 に よ り 上 記 第 １ 利 得 の 値 を 調 整 し て 求 め る 周

期 性 利 用 利 得 調 整 符 号 化 部 と 、

　 　 　 上 記 指 標 が 周 期 性 が 高 い こ と に 対 応 す る 場 合 に 、 上 記 第 １ 整 数 値 系 列 を 周 期 性 を 利

用 し な い 符 号 化 方 法 で 符 号 化 し て 得 ら れ る 符 号 で あ る 第 ２ 周 期 性 非 利 用 整 数 信 号 符 号 を 求

め る 第 ２ 周 期 性 非 利 用 符 号 化 部 と 、

　 　 　 上 記 指 標 が 周 期 性 が 高 い こ と に 対 応 し な い 場 合 に 、 上 記 周 波 数 領 域 の サ ン プ ル 列 の

各 サ ン プ ル を 第 ２ 利 得 で 除 算 し て 得 ら れ る 整 数 値 サ ン プ ル に よ る 列 で あ る 第 ２ 整 数 値 系 列

と 、 当 該 第 ２ 整 数 値 系 列 を 上 記 周 期 性 を 利 用 し な い 符 号 化 方 法 で 符 号 化 し て 得 ら れ る 符 号

で あ る 第 １ 周 期 性 非 利 用 整 数 信 号 符 号 と 、 を ル ー プ 処 理 に よ り 上 記 第 ２ 利 得 の 値 を 調 整 し

て 求 め る 周 期 性 非 利 用 利 得 調 整 符 号 化 部 と 、

　 　 　 上 記 指 標 が 周 期 性 が 高 い こ と に 対 応 し な い 場 合 に 、 上 記 第 ２ 整 数 値 系 列 を 上 記 周 期

性 を 利 用 し た 符 号 化 方 法 で 符 号 化 し て 得 ら れ る 符 号 で あ る 第 ２ 周 期 性 利 用 整 数 信 号 符 号 を

得 る 第 ２ 周 期 性 利 用 符 号 化 部 と 、

　 　 　 上 記 第 １ 周 期 性 利 用 整 数 信 号 符 号 の 符 号 量 に 上 記 周 期 性 を 利 用 し た 符 号 化 方 法 で 符

号 化 す る た め の 周 期 に 対 応 す る 符 号 の 符 号 量 を 加 え た 値 が 、 上 記 第 ２ 周 期 性 非 利 用 整 数 信

号 符 号 の 符 号 量 よ り 大 き い 場 合 に 、 上 記 第 ２ 周 期 性 非 利 用 整 数 信 号 符 号 を 選 択 し 、

　 上 記 第 １ 周 期 性 利 用 整 数 信 号 符 号 の 符 号 量 に 上 記 周 期 に 対 応 す る 符 号 の 符 号 量 を 加 え た

値 が 、 上 記 第 ２ 周 期 性 非 利 用 整 数 信 号 符 号 の 符 号 量 よ り 小 さ い 場 合 に 、 上 記 第 １ 周 期 性 利

用 整 数 信 号 符 号 を 選 択 し 、

　 上 記 第 １ 周 期 性 非 利 用 整 数 信 号 符 号 の 符 号 量 が 、 上 記 第 ２ 周 期 性 利 用 整 数 信 号 符 号 の 符

号 量 に 上 記 周 期 に 対 応 す る 符 号 の 符 号 量 を 加 え た 値 よ り 大 き い 場 合 に 、 上 記 第 ２ 周 期 性 利

用 整 数 信 号 符 号 を 選 択 し 、

　 上 記 第 １ 周 期 性 非 利 用 整 数 信 号 符 号 の 符 号 量 が 、 上 記 第 ２ 周 期 性 利 用 整 数 信 号 符 号 の 符
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号 量 に 上 記 周 期 に 対 応 す る 符 号 の 符 号 量 を 加 え た 値 よ り 小 さ い 場 合 に 、 上 記 第 １ 周 期 性 非

利 用 整 数 信 号 符 号 を 選 択 す る

比 較 選 択 部 と 、

を 含 み 、

　 　 　 上 記 ル ー プ 処 理 は 、

上 記 符 号 量 が 予 め 定 め た 配 分 ビ ッ ト 数 よ り も 少 な く 、 な お か つ 、 利 得 の 下 限 値 が 設 定 さ れ

て い な い 場 合 に 、 上 記 配 分 ビ ッ ト 数 か ら 上 記 符 号 量 を 減 算 し て 得 ら れ る 値 が 大 き い ほ ど 、

利 得 の 更 新 前 の 値 か ら 更 新 後 の 値 へ の 減 少 分 が 大 き く な る よ う に 利 得 の 値 を 更 新 す る 処 理

を 含 む

符 号 化 装 置 。

【 請 求 項 １ ０ 】

　 　 　 所 定 の 時 間 区 間 ご と の 音 響 信 号 に 由 来 す る 周 波 数 領 域 の サ ン プ ル 列 を 得 る 周 波 数 領

域 サ ン プ ル 列 生 成 部 と 、

　 　 　 上 記 周 波 数 領 域 の サ ン プ ル 列 の 周 期 性 の 程 度 を 示 す 指 標 を 算 出 す る 周 期 性 分 析 部 と

、

　 　 　 上 記 指 標 が 周 期 性 が 高 い こ と に 対 応 す る 場 合 に 、 上 記 周 波 数 領 域 の サ ン プ ル 列 の 各

サ ン プ ル を 第 １ 利 得 で 除 算 し て 得 ら れ る 整 数 値 サ ン プ ル に よ る 列 で あ る 第 １ 整 数 値 系 列 と

、 当 該 第 １ 整 数 値 系 列 を 周 期 性 を 利 用 し た 符 号 化 方 法 で 符 号 化 し て 得 ら れ る 符 号 で あ る 第

１ 周 期 性 利 用 整 数 信 号 符 号 と 、 を ル ー プ 処 理 に よ り 上 記 第 １ 利 得 の 値 を 調 整 し て 求 め る 周

期 性 利 用 利 得 調 整 符 号 化 部 と 、

　 　 　 上 記 指 標 が 周 期 性 が 高 い こ と に 対 応 す る 場 合 に 、 上 記 第 １ 整 数 値 系 列 を 周 期 性 を 利

用 し な い 符 号 化 方 法 で 符 号 化 し て 得 ら れ る 符 号 で あ る 第 ２ 周 期 性 非 利 用 整 数 信 号 符 号 を 求

め る 第 ２ 周 期 性 非 利 用 符 号 化 部 と 、

　 　 　 上 記 指 標 が 周 期 性 が 高 い こ と に 対 応 し な い 場 合 に 、 上 記 周 波 数 領 域 の サ ン プ ル 列 の

各 サ ン プ ル を 第 ２ 利 得 で 除 算 し て 得 ら れ る 整 数 値 サ ン プ ル に よ る 列 で あ る 第 ２ 整 数 値 系 列

と 、 当 該 第 ２ 整 数 値 系 列 を 上 記 周 期 性 を 利 用 し な い 符 号 化 方 法 で 符 号 化 し て 得 ら れ る 符 号

で あ る 第 １ 周 期 性 非 利 用 整 数 信 号 符 号 と 、 を ル ー プ 処 理 に よ り 上 記 第 ２ 利 得 の 値 を 調 整 し

て 求 め る 周 期 性 非 利 用 利 得 調 整 符 号 化 部 と 、

　 　 　 上 記 指 標 が 周 期 性 が 高 い こ と に 対 応 し な い 場 合 に 、 上 記 第 ２ 整 数 値 系 列 を 上 記 周 期

性 を 利 用 し た 符 号 化 方 法 で 符 号 化 し て 得 ら れ る 符 号 で あ る 第 ２ 周 期 性 利 用 整 数 信 号 符 号 を

得 る 第 ２ 周 期 性 利 用 符 号 化 部 と 、

　 　 　 上 記 第 １ 周 期 性 利 用 整 数 信 号 符 号 の 符 号 量 に 上 記 周 期 性 を 利 用 し た 符 号 化 方 法 で 符

号 化 す る た め の 周 期 に 対 応 す る 符 号 の 符 号 量 を 加 え た 値 が 、 上 記 第 ２ 周 期 性 非 利 用 整 数 信

号 符 号 の 符 号 量 よ り 大 き い 場 合 に 、 上 記 第 ２ 周 期 性 非 利 用 整 数 信 号 符 号 を 選 択 し 、

　 上 記 第 １ 周 期 性 利 用 整 数 信 号 符 号 の 符 号 量 に 上 記 周 期 に 対 応 す る 符 号 の 符 号 量 を 加 え た

値 が 、 上 記 第 ２ 周 期 性 非 利 用 整 数 信 号 符 号 の 符 号 量 よ り 小 さ い 場 合 に 、 上 記 第 １ 周 期 性 利

用 整 数 信 号 符 号 を 選 択 し 、

　 上 記 第 １ 周 期 性 非 利 用 整 数 信 号 符 号 の 符 号 量 が 、 上 記 第 ２ 周 期 性 利 用 整 数 信 号 符 号 の 符

号 量 に 上 記 周 期 に 対 応 す る 符 号 の 符 号 量 を 加 え た 値 よ り 大 き い 場 合 に 、 上 記 第 ２ 周 期 性 利

用 整 数 信 号 符 号 を 選 択 し 、

　 上 記 第 １ 周 期 性 非 利 用 整 数 信 号 符 号 の 符 号 量 が 、 上 記 第 ２ 周 期 性 利 用 整 数 信 号 符 号 の 符

号 量 に 上 記 周 期 に 対 応 す る 符 号 の 符 号 量 を 加 え た 値 よ り 小 さ い 場 合 に 、 上 記 第 １ 周 期 性 非

利 用 整 数 信 号 符 号 を 選 択 す る

比 較 選 択 部 と 、

を 含 む 符 号 化 装 置 。

【 請 求 項 １ １ 】

　 請 求 項 １ か ら ５ の 何 れ か の 符 号 化 方 法 の 各 ス テ ッ プ を コ ン ピ ュ ー タ に 実 行 さ せ る た め の

プ ロ グ ラ ム 。

【 請 求 項 １ ２ 】

　 請 求 項 １ か ら ５ の 何 れ か の 符 号 化 方 法 の 各 ス テ ッ プ を コ ン ピ ュ ー タ に 実 行 さ せ る た め の
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プ ロ グ ラ ム を 格 納 し た コ ン ピ ュ ー タ 読 み 取 り 可 能 な 記 録 媒 体 。

【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】

【 技 術 分 野 】

【 ０ ０ ０ １ 】

　 本 発 明 は 、 音 響 信 号 の 符 号 化 技 術 に 関 す る 。 特 に 、 音 響 信 号 に 由 来 す る サ ン プ ル 列 を 利

得 で 除 算 し て 得 ら れ る 系 列 の 符 号 化 技 術 に 関 す る 。

【 背 景 技 術 】

【 ０ ０ ０ ２ 】

　 低 ビ ッ ト （ 例 え ば 10kbit/s～ 20kbit/s程 度 ） の 音 声 信 号 や 音 響 信 号 の 符 号 化 方 法 と し て

、 DFT（ 離 散 フ ー リ エ 変 換 ） や M DCT（ 変 形 離 散 コ サ イ ン 変 換 ） な ど の 直 交 変 換 係 数 に 対 す

る 適 応 符 号 化 が 知 ら れ て い る 。 例 え ば 非 特 許 文 献 １ の 標 準 規 格 技 術 で あ る A M R-W B+(Extend

ed Adaptive Multi-Rate Wideband)は 、 TCX（ transform coded excitation： 変 換 符 号 化

励 振 ） 符 号 化 モ ー ド を 持 つ 。 TCX符 号 化 に お い て は 、 フ レ ー ム ご と に 与 え ら れ た 総 ビ ッ ト

数 で の 符 号 化 が 行 え る よ う に 、 周 波 数 領 域 の 音 響 信 号 系 列 を パ ワ ー ス ペ ク ト ル 包 絡 系 列 に

よ っ て 正 規 化 し て 得 ら れ る 係 数 列 に つ い て 、 係 数 列 中 の 各 係 数 を 利 得 で 除 算 し て 得 ら れ る

系 列 を 所 定 の ビ ッ ト 数 で 符 号 化 で き る よ う に 利 得 を 決 定 す る 。

【 ０ ０ ０ ３ 】

　 ＜ 符 号 化 装 置 ５ ０ ０ ＞

　 従 来 の TCX符 号 化 の た め の 符 号 化 装 置 ５ ０ ０ の 構 成 例 を 図 １ に 例 示 す る 。 以 下 、 図 １ の

各 部 に つ い て 説 明 す る 。

【 ０ ０ ０ ４ 】

　 ＜ 周 波 数 領 域 変 換 部 ５ ０ ０ １ ＞

　 周 波 数 領 域 変 換 部 ５ ０ ０ １ は 、 所 定 の 時 間 区 間 で あ る フ レ ー ム 単 位 で 、 入 力 さ れ た 時 間

領 域 の 音 声 音 響 デ ィ ジ タ ル 信 号 （ 以 下 、 入 力 音 響 信 号 ） を 周 波 数 領 域 の Ｎ 点 の M DCT係 数 列

X(1)， ・ ・ ・ ， X(N)に 変 換 し て 出 力 す る 。 た だ し 、 Ｎ は 正 整 数 で あ る 。

【 ０ ０ ０ ５ 】

　 ＜ パ ワ ー ス ペ ク ト ル 包 絡 系 列 計 算 部 ５ ０ ０ ２ ＞

　 パ ワ ー ス ペ ク ト ル 包 絡 系 列 計 算 部 ５ ０ ０ ２ は 、 フ レ ー ム 単 位 で 入 力 音 響 信 号 に 対 す る 線

形 予 測 分 析 を 行 っ て 線 形 予 測 係 数 を 求 め 、 そ の 線 形 予 測 係 数 を 用 い て Ｎ 点 の 入 力 音 響 信 号

の パ ワ ー ス ペ ク ト ル 包 絡 系 列 W(1)， ・ ・ ・ ， W(N)を 得 て 出 力 す る 。 ま た 、 線 形 予 測 係 数 は

例 え ば 従 来 的 な 符 号 化 技 術 に よ っ て 符 号 化 さ れ て 予 測 係 数 符 号 が 復 号 側 へ 伝 送 さ れ る 。

【 ０ ０ ０ ６ 】

　 ＜ 重 み 付 け 包 絡 正 規 化 部 ５ ０ ０ ３ ＞

　 重 み 付 け 包 絡 正 規 化 部 ５ ０ ０ ３ は 、 パ ワ ー ス ペ ク ト ル 包 絡 系 列 計 算 部 ５ ０ ０ ２ が 得 た パ

ワ ー ス ペ ク ト ル 包 絡 系 列 W(1)， ・ ・ ・ ， W(N)の 各 値 を 用 い て 、 周 波 数 領 域 変 換 部 ５ ０ ０ １

が 得 た M DCT係 数 列 の 各 係 数 X(1)， ・ ・ ・ ， X(N)の 各 値 を 正 規 化 し 、 重 み 付 け 正 規 化 M DCT係

数 列 X N (1)， ・ ・ ・ ， X N (N)を 出 力 す る 。 こ こ で は 聴 覚 的 に 歪 が 小 さ く な る よ う な 量 子 化 の

実 現 の た め に 、 重 み 付 け 包 絡 正 規 化 部 ５ ０ ０ ３ は 、 パ ワ ー ス ペ ク ト ル 包 絡 を 鈍 ら せ た 重 み

付 け パ ワ ー ス ペ ク ト ル 包 絡 系 列 を 用 い て 、 フ レ ー ム 単 位 で M DCT係 数 列 の 各 係 数 を 正 規 化 す

る 。 こ の 結 果 、 重 み 付 け 正 規 化 M DCT係 数 列 X N (1)， ・ ・ ・ ， X N (N)は 、 入 力 さ れ た M DCT係 数

列 X(1)， ・ ・ ・ ， X(N)ほ ど の 大 き な 振 幅 の 傾 き や 振 幅 の 凹 凸 を 持 た な い が 、 入 力 音 響 信 号

の パ ワ ー ス ペ ク ト ル 包 絡 系 列 と 類 似 の 大 小 関 係 を 有 す る も の 、 す な わ ち 、 低 い 周 波 数 に 対

応 す る 係 数 側 の 領 域 に や や 大 き な 振 幅 を 持 ち 、 ピ ッ チ 周 期 に 起 因 す る 微 細 構 造 を も つ も の

、 と な る 。

【 ０ ０ ０ ７ 】

　 ＜ 利 得 調 整 符 号 化 部 ５ １ ０ ０ ＞

　 利 得 調 整 符 号 化 部 ５ １ ０ ０ は 、 入 力 さ れ た 重 み 付 け 正 規 化 M DCT係 数 列 X N (1)， ・ ・ ・ ， X

N (N)の 各 係 数 を 利 得 ｇ で 割 り 算 し 、 そ の 結 果 を 量 子 化 し た 整 数 値 に よ る 系 列 で あ る 量 子 化

正 規 化 済 係 数 系 列 X Q (1)， ・ ・ ・ ， X Q (N)を 符 号 化 し て 得 ら れ る 整 数 信 号 符 号 の ビ ッ ト 数 が

、 予 め 配 分 さ れ た ビ ッ ト 数 で あ る 配 分 ビ ッ ト 数 Ｂ 以 下 、 か つ 、 な る べ く 大 き な 値 、 と な る
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よ う な 利 得 ｇ に 対 応 す る 利 得 符 号 と 、 整 数 信 号 符 号 と 、 を 出 力 す る 。

【 ０ ０ ０ ８ 】

　 利 得 調 整 符 号 化 部 ５ １ ０ ０ は 、 初 期 化 部 ５ １ ０ ４ 、 周 波 数 領 域 系 列 量 子 化 部 ５ １ ０ ５ 、

可 変 長 符 号 化 部 ５ １ ０ ６ 、 判 定 部 ５ １ ０ ７ 、 利 得 下 限 設 定 部 ５ １ ０ ８ 、 第 1分 岐 部 ５ １ ０

９ 、 第 １ 利 得 更 新 部 ５ １ １ ０ 、 利 得 拡 大 部 ５ １ １ １ 、 利 得 上 限 設 定 部 ５ １ １ ２ 、 第 ２ 分 岐

部 ５ １ １ ３ 、 第 ２ 利 得 更 新 部 ５ １ １ ４ 、 利 得 縮 小 部 ５ １ １ ５ 、 切 り 捨 て 部 ５ １ １ ６ 、 利 得

符 号 化 部 ５ １ １ ７ 、 に よ り 構 成 さ れ る 。

【 ０ ０ ０ ９ 】

　 ＜ 初 期 化 部 ５ １ ０ ４ ＞

　 初 期 化 部 ５ １ ０ ４ は 、 利 得 ｇ の 初 期 値 を 設 定 す る 。 利 得 の 初 期 値 は 、 重 み 付 け 正 規 化 M D

CT係 数 列 X N (1)， ・ ・ ・ ， X N (N)の エ ネ ル ギ ー と 可 変 長 符 号 化 部 ５ １ ０ ６ が 出 力 す る 符 号 に

予 め 配 分 さ れ た ビ ッ ト 数 な ど か ら 決 め る こ と が で き る 。 以 下 、 可 変 長 符 号 化 部 ５ １ ０ ６ が

出 力 す る 符 号 に 予 め 配 分 さ れ た ビ ッ ト 数 を 配 分 ビ ッ ト 数 Ｂ と 呼 ぶ 。 ま た 、 初 期 化 部 ５ １ ０

４ は 、 利 得 の 更 新 回 数 の 初 期 値 と し て ０ を 設 定 す る 。

【 ０ ０ １ ０ 】

　 ＜ 周 波 数 領 域 系 列 量 子 化 部 ５ １ ０ ５ ＞

　 周 波 数 領 域 系 列 量 子 化 部 ５ １ ０ ５ は 、 重 み 付 け 正 規 化 M DCT係 数 列 X N (1)， ・ ・ ・ ， X N (N

)の 各 係 数 を 利 得 ｇ で 割 り 算 し て 得 ら れ る 値 を 量 子 化 し て 、 整 数 値 に よ る 系 列 で あ る 量 子

化 正 規 化 済 係 数 系 列 X Q (1)， ・ ・ ・ ， X Q (N)を 得 て 出 力 す る 。

【 ０ ０ １ １ 】

　 ＜ 可 変 長 符 号 化 部 ５ １ ０ ６ ＞

　 可 変 長 符 号 化 部 ５ １ ０ ６ は 、 入 力 さ れ た 量 子 化 正 規 化 済 係 数 系 列 X Q (1)， ・ ・ ・ ， X Q (N)

を 可 変 長 符 号 化 し て 符 号 を 得 て 出 力 す る 。 こ の 符 号 を 整 数 信 号 符 号 と 呼 ぶ 。 こ の 可 変 長 符

号 化 に は 、 例 え ば 、 量 子 化 正 規 化 済 係 数 系 列 中 の 複 数 の 係 数 を 纏 め て 符 号 化 す る 方 法 を 用

い る 。 ま た 、 可 変 長 符 号 化 部 ５ １ ０ ６ は 、 可 変 長 符 号 化 で 得 た 整 数 信 号 符 号 の ビ ッ ト 数 を

計 測 す る 。 以 下 で は 、 こ の ビ ッ ト 数 を 消 費 ビ ッ ト 数 ｃ と 呼 ぶ 。

【 ０ ０ １ ２ 】

　 ＜ 判 定 部 ５ １ ０ ７ ＞

　 判 定 部 ５ １ ０ ７ は 、 利 得 の 更 新 回 数 が 予 め 定 め た 回 数 の 場 合 、 ま た は 可 変 長 符 号 化 部 ５

１ ０ ６ が 計 測 し た 消 費 ビ ッ ト 数 ｃ が 配 分 ビ ッ ト 数 Ｂ で あ る 場 合 は 、 利 得 、 整 数 信 号 符 号 、

消 費 ビ ッ ト 数 ｃ を 出 力 す る 。

　 利 得 の 更 新 回 数 が 予 め 定 め た 回 数 未 満 で あ る 場 合 は 、 可 変 長 符 号 化 部 ５ １ ０ ６ が 計 測 し

た 消 費 ビ ッ ト 数 ｃ が 配 分 ビ ッ ト 数 Ｂ よ り 多 い 場 合 に は 利 得 下 限 設 定 部 ５ １ ０ ８ が 、 可 変 長

符 号 化 部 ５ １ ０ ６ が 計 測 し た 消 費 ビ ッ ト 数 ｃ が 配 分 ビ ッ ト 数 Ｂ よ り 少 な い 場 合 に は 利 得 上

限 設 定 部 ５ １ １ ２ が 、 次 の 処 理 を 行 う よ う に 制 御 す る 。

【 ０ ０ １ ３ 】

　 ＜ 利 得 下 限 設 定 部 ５ １ ０ ８ ＞

　 利 得 下 限 設 定 部 ５ １ ０ ８ は 、 今 回 の 利 得 ｇ の 値 を 利 得 の 下 限 値 ｇ ｍ ｉ ｎ と し て 設 定 す る

（ ｇ ｍ ｉ ｎ ← ｇ ） 。 こ の 利 得 の 下 限 値 ｇ ｍ ｉ ｎ は 、 少 な く と も 利 得 の 値 は こ れ 以 上 で あ る

べ き こ と を 意 味 す る 。

【 ０ ０ １ ４ 】

　 ＜ 第 １ 分 岐 部 ５ １ ０ ９ ＞

　 次 に 第 １ 分 岐 部 ５ １ ０ ９ は 、 利 得 の 上 限 値 ｇ ｍ ａ ｘ が 既 に 設 定 さ れ て い る 場 合 に は 第 １

利 得 更 新 部 ５ １ １ ０ が 、 そ う で な い 場 合 に は 利 得 拡 大 部 ５ １ １ １ が 、 次 の 処 理 を 行 う よ う

に 制 御 す る 。 ま た 、 第 １ 分 岐 部 ５ １ ０ ９ は 、 利 得 の 更 新 回 数 に １ を 加 算 す る 。

【 ０ ０ １ ５ 】

　 ＜ 第 １ 利 得 更 新 部 ５ １ １ ０ ＞

　 第 １ 利 得 更 新 部 ５ １ １ ０ は 、 例 え ば 、 今 回 の 利 得 ｇ の 値 と 利 得 の 上 限 値 ｇ ｍ ａ ｘ の 平 均

値 を 新 た に 利 得 ｇ の 値 と し て 設 定 す る （ ｇ ← （ ｇ ＋ ｇ ｍ ａ ｘ ） ／ ２ ） 。 こ れ は 、 最 適 な 利

得 の 値 は 、 今 回 の 利 得 ｇ の 値 と 利 得 の 上 限 値 ｇ ｍ ａ ｘ と の 間 に 存 在 す る か ら で あ る 。 今 回
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の 利 得 ｇ の 値 は 利 得 の 下 限 値 ｇ ｍ ｉ ｎ と し て 設 定 さ れ て い る の で 、 利 得 の 上 限 値 ｇ ｍ ａ ｘ

と 利 得 の 下 限 値 ｇ ｍ ｉ ｎ の 平 均 値 を 新 た に 利 得 ｇ の 値 と し て 設 定 す る と も 言 え る （ ｇ ← （

ｇ ｍ ａ ｘ ＋ ｇ ｍ ｉ ｎ ） ／ ２ ） 。 新 た に 設 定 さ れ た 利 得 ｇ は 周 波 数 領 域 系 列 量 子 化 部 ５ １ ０

５ に 入 力 さ れ る 。

【 ０ ０ １ ６ 】

　 ＜ 利 得 拡 大 部 ５ １ １ １ ＞

　 利 得 拡 大 部 ５ １ １ １ は 、 今 回 の 利 得 ｇ の 値 よ り 大 き な 値 を 新 た な 利 得 ｇ の 値 と し て 設 定

す る 。 例 え ば 、 今 回 の 利 得 ｇ の 値 に 予 め 定 め た 正 値 で あ る 利 得 変 更 量 Δ ｇ を 加 算 し た も の

を 新 た な 利 得 ｇ の 値 と し て 設 定 す る （ ｇ ← ｇ ＋ Δ ｇ ） 。 ま た 例 え ば 、 利 得 の 上 限 値 ｇ ｍ ａ

ｘ が 設 定 さ れ ず に 、 消 費 ビ ッ ト 数 ｃ が 配 分 ビ ッ ト 数 Ｂ よ り 多 い 状 態 が 複 数 回 続 い て い る 場

合 に は 、 予 め 定 め た 値 よ り 大 き な 値 を 利 得 変 更 量 Δ ｇ と し て 用 い る 。 新 た に 設 定 さ れ た 利

得 ｇ は 周 波 数 領 域 系 列 量 子 化 部 ５ １ ０ ５ に 入 力 さ れ る 。

【 ０ ０ １ ７ 】

　 ＜ 利 得 上 限 設 定 部 ５ １ １ ２ ＞

　 利 得 上 限 設 定 部 ５ １ １ ２ は 、 今 回 の 利 得 ｇ の 値 を 利 得 の 上 限 値 ｇ ｍ ａ ｘ と 設 定 す る （ ｇ

ｍ ａ ｘ ← ｇ ） 。 こ の 利 得 の 上 限 値 ｇ ｍ ａ ｘ は 、 少 な く と も 利 得 の 値 は こ れ 以 下 で あ る べ き

こ と を 意 味 す る 。

【 ０ ０ １ ８ 】

　 ＜ 第 ２ 分 岐 部 ５ １ １ ３ ＞

　 次 に 第 ２ 分 岐 部 ５ １ １ ３ は 、 利 得 の 下 限 値 ｇ ｍ ｉ ｎ が 既 に 設 定 さ れ て い る 場 合 に は 第 ２

利 得 更 新 部 ５ １ １ ４ が 、 そ う で な い 場 合 に は 利 得 縮 小 部 ５ １ １ ５ が 、 次 の 処 理 を 行 う よ う

に 制 御 す る 。 ま た 、 第 ２ 分 岐 部 ５ １ １ ３ は 、 利 得 の 更 新 回 数 に １ を 加 算 す る 。

【 ０ ０ １ ９ 】

　 ＜ 第 ２ 利 得 更 新 部 ５ １ １ ４ ＞

　 第 ２ 利 得 更 新 部 ５ １ １ ４ は 、 例 え ば 、 今 回 の 利 得 ｇ の 値 と 利 得 の 下 限 値 ｇ ｍ ｉ ｎ の 平 均

値 を 新 た な 利 得 ｇ の 値 と し て 設 定 す る （ ｇ ← （ ｇ ＋ ｇ ｍ ｉ ｎ ） ／ ２ ） 。 こ れ は 、 最 適 な 利

得 の 値 は 、 今 回 の 利 得 ｇ の 値 と 利 得 の 下 限 値 ｇ ｍ ｉ ｎ と の 間 に 存 在 す る か ら で あ る 。 今 回

の 利 得 ｇ の 値 は 利 得 の 上 限 値 ｇ ｍ ａ ｘ と し て 設 定 さ れ て い る の で 、 利 得 の 上 限 値 ｇ ｍ ａ ｘ

と 利 得 の 下 限 値 ｇ ｍ ｉ ｎ の 平 均 値 を 新 た に 利 得 ｇ の 値 と し て 設 定 す る と も 言 え る （ ｇ ← （

ｇ ｍ ａ ｘ ＋ ｇ ｍ ｉ ｎ ） ／ ２ ） 。 新 た に 設 定 さ れ た 利 得 ｇ は 周 波 数 領 域 系 列 量 子 化 部 ５ １ ０

５ に 入 力 さ れ る 。

【 ０ ０ ２ ０ 】

　 ＜ 利 得 縮 小 部 ５ １ １ ５ ＞

　 利 得 縮 小 部 ５ １ １ ５ は 、 今 回 の 利 得 ｇ の 値 よ り 小 さ な 値 を 新 た な 利 得 ｇ の 値 と し て 設 定

す る 。 例 え ば 、 今 回 の 利 得 ｇ の 値 か ら 予 め 定 め た 正 値 で あ る 利 得 変 更 量 Δ ｇ を 減 算 し た も

の を 新 た な 利 得 ｇ の 値 と し て 設 定 す る （ ｇ ← ｇ － Δ ｇ ） 。 ま た 例 え ば 、 利 得 の 下 限 値 ｇ ｍ

ｉ ｎ が 設 定 さ れ ず に 、 消 費 ビ ッ ト 数 ｃ が 配 分 ビ ッ ト 数 Ｂ よ り 少 な い 状 態 が 複 数 回 続 い て い

る 場 合 に は 、 予 め 定 め た 値 よ り 大 き な 値 を 利 得 変 更 量 Δ ｇ と し て 用 い る 。 新 た に 設 定 さ れ

た 利 得 ｇ は 周 波 数 領 域 系 列 量 子 化 部 ５ １ ０ ５ に 入 力 さ れ る 。

【 ０ ０ ２ １ 】

　 ＜ 切 り 捨 て 部 ５ １ １ ６ ＞

　 切 り 捨 て 部 ５ １ １ ６ は 、 判 定 部 ５ １ ０ ７ が 出 力 し た 消 費 ビ ッ ト 数 ｃ が 配 分 ビ ッ ト 数 Ｂ よ

り 多 い 場 合 に は 、 判 定 部 ５ １ ０ ７ が 出 力 し た 整 数 信 号 符 号 の う ち 、 消 費 ビ ッ ト 数 ｃ が 配 分

ビ ッ ト 数 Ｂ を 上 回 る 分 だ け の 符 号 を 、 高 い 周 波 数 側 の 量 子 化 正 規 化 済 係 数 に 対 応 す る 符 号

か ら 取 り 除 い た も の を 、 新 た な 整 数 信 号 符 号 と し て 出 力 す る 。 例 え ば 切 り 捨 て 部 ５ １ １ ６

は 、 消 費 ビ ッ ト 数 ｃ の 配 分 ビ ッ ト 数 Ｂ に 対 す る 上 回 り 分 ｃ － Ｂ に 対 応 す る 高 い 周 波 数 側 の

量 子 化 正 規 化 済 係 数 に 対 応 す る 符 号 を 整 数 信 号 符 号 か ら 取 り 除 く こ と で 得 ら れ る 、 残 り の

符 号 を 、 新 た な 整 数 信 号 符 号 と し て 出 力 す る 。 一 方 、 判 定 部 ５ １ ０ ７ が 出 力 し た 消 費 ビ ッ

ト 数 ｃ が 配 分 ビ ッ ト 数 Ｂ よ り 多 く な い 場 合 に は 、 切 り 捨 て 部 ５ １ １ ６ は 、 判 定 部 ５ １ ０ ７

が 出 力 し た 整 数 信 号 符 号 を 出 力 す る 。
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【 ０ ０ ２ ２ 】

　 ＜ 利 得 符 号 化 部 ５ １ １ ７ ＞

　 利 得 符 号 化 部 ５ １ １ ７ は 、 判 定 部 ５ １ ０ ７ が 出 力 し た 利 得 を 所 定 の ビ ッ ト 数 で 符 号 化 し

て 利 得 符 号 を 得 て 出 力 す る 。

【 ０ ０ ２ ３ 】

　 一 方 、 整 数 信 号 を 効 率 良 く 可 変 長 符 号 化 す る 方 法 と し て 、 特 許 文 献 １ に 記 載 さ れ た 周 期

性 を 利 用 し た 符 号 化 方 法 が あ る 。 こ の 方 法 で は 、 量 子 化 正 規 化 済 係 数 系 列 を 、 基 本 周 波 数

に 対 応 す る サ ン プ ル を 含 む 一 つ ま た は 連 続 す る 複 数 の サ ン プ ル お よ び 、 基 本 周 波 数 の 整 数

倍 に 対 応 す る サ ン プ ル を 含 む 一 つ ま た は 連 続 す る 複 数 の サ ン プ ル が 集 ま る よ う に 並 べ 替 え

、 並 べ 替 え 後 の サ ン プ ル 列 を 可 変 長 符 号 化 し て 整 数 信 号 符 号 を 得 る 。 こ れ に よ り 、 隣 接 す

る サ ン プ ル の 振 幅 の 変 化 が 少 な く な り 、 可 変 長 符 号 化 の 効 率 を 高 め る こ と が 可 能 と な っ て

い る 。

【 ０ ０ ２ ４ 】

　 ま た 、 特 許 文 献 １ に は 、 周 期 性 を 利 用 し た 符 号 化 方 法 で あ る 並 べ 替 え 後 の サ ン プ ル 列 を

可 変 長 符 号 化 し て 整 数 信 号 符 号 を 得 る 方 法 と 、 周 期 性 を 利 用 し な い 符 号 化 方 法 で あ る 並 べ

替 え 前 の サ ン プ ル 列 を 可 変 長 符 号 化 し て 整 数 信 号 符 号 を 得 る 方 法 と の う ち 、 整 数 信 号 符 号

の ビ ッ ト 数 が 少 な く な る 方 法 、 ま た は 、 整 数 信 号 符 号 の ビ ッ ト 数 が 少 な く な る と 期 待 さ れ

る 方 法 、 を 選 択 し て 整 数 信 号 符 号 を 得 る 方 法 も 記 載 さ れ て い る 。 こ れ に よ り 、 同 じ 符 号 化

歪 の も と で の ビ ッ ト 数 が 少 な い 整 数 信 号 符 号 を 得 る こ と が 可 能 と な っ て い る 。

【 先 行 技 術 文 献 】

【 特 許 文 献 】

【 ０ ０ ２ ５ 】

【 特 許 文 献 １ 】 国 際 公 開 第 ２ ０ １ ２ ／ ０ ４ ６ ６ ８ ５ 号

【 非 特 許 文 献 】

【 ０ ０ ２ ６ 】

【 非 特 許 文 献 １ 】 3rd Generation Partnership Project(3GPP), Technical Specificatio

n (TS) 26.290, "Extended Adaptive Multi-Rate - Wideband (A M R-W B+) codec; Transco

ding functions", Version 10.0.0 (2011-03)

【 発 明 の 概 要 】

【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】

【 ０ ０ ２ ７ 】

　 特 許 文 献 １ に 記 載 さ れ た 従 来 の 技 術 で は 、 周 期 性 を 利 用 し た 符 号 化 方 法 ま た は 周 期 性 を

利 用 し な い 符 号 化 方 法 の 何 れ を 用 い て 整 数 信 号 符 号 を 得 る 場 合 で あ っ て も 、 可 変 長 符 号 化

を 行 な う 前 に 利 得 を 決 定 し て い る 。 こ の た め 、 同 じ 歪 の も と で 整 数 信 号 符 号 の ビ ッ ト 数 を

少 な く す る こ と は で き る が 、 与 え ら れ た ビ ッ ト 数 以 内 に 符 号 量 を 保 つ と い う 条 件 の 下 で 、

可 変 長 符 号 化 に よ る ビ ッ ト 削 減 、 と 、 で き る だ け 小 さ い 利 得 値 を 使 う こ と で 量 子 化 歪 を 低

減 す る こ と と を 両 立 さ せ る こ と は 考 慮 さ れ て い な い 。

【 ０ ０ ２ ８ 】

　 可 変 長 符 号 化 に よ る 歪 を 低 減 す る た め に は 、 特 許 文 献 １ に 記 載 さ れ た 従 来 の 技 術 に 、 非

特 許 文 献 １ に 記 載 さ れ た 従 来 の 技 術 を 組 み 合 わ せ る 必 要 が あ る 。 し か し 、 こ の 組 み 合 わ せ

た 方 法 で は 、 周 期 性 を 利 用 し た 符 号 化 方 法 と 、 周 期 性 を 利 用 し な い 符 号 化 方 法 と 、 の そ れ

ぞ れ に お い て 上 記 の 利 得 調 整 符 号 化 部 の 処 理 を 行 う 必 要 が あ り 、 演 算 処 理 量 が 非 常 に 多 く

な る と い う 問 題 が あ る 。

【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】

【 ０ ０ ２ ９ 】

　 所 定 の 時 間 区 間 ご と の 音 響 信 号 に 由 来 す る 周 波 数 領 域 の サ ン プ ル 列 を 得 、 周 波 数 領 域 の

サ ン プ ル 列 の 周 期 性 の 程 度 を 示 す 指 標 を 算 出 す る 。

【 ０ ０ ３ ０ 】

　 指 標 が 「 周 期 性 が 高 い こ と 」 に 対 応 す る 場 合 に 、 周 波 数 領 域 の サ ン プ ル 列 の 各 サ ン プ ル

を 利 得 で 除 算 し て 得 ら れ る 整 数 値 サ ン プ ル に よ る 列 で あ る 整 数 値 系 列 と 、 当 該 整 数 値 系 列
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を 「 周 期 性 を 利 用 し た 符 号 化 方 法 」 で 符 号 化 す る と 仮 定 し た と き の 符 号 量 の 推 定 値 ま た は

「 周 期 性 を 利 用 し た 符 号 化 方 法 」 で 符 号 化 し て 得 ら れ る 符 号 と を 、 ル ー プ 処 理 に よ り 利 得

の 値 を 調 整 し て 得 、 さ ら に 当 該 整 数 値 系 列 を 、 「 周 期 性 を 利 用 し な い 符 号 化 方 法 」 で 符 号

化 す る と 仮 定 し た と き の 符 号 量 の 推 定 値 ま た は 「 周 期 性 を 利 用 し な い 符 号 化 方 法 」 で 符 号

化 し て 得 ら れ る 符 号 を 得 、 符 号 量 ま た は そ の 推 定 値 が 小 さ く な る 符 号 化 方 法 で 当 該 整 数 値

系 列 を 符 号 化 し て 得 ら れ る 整 数 信 号 符 号 を 出 力 す る 。

【 ０ ０ ３ １ 】

　 指 標 が 「 周 期 性 が 高 い こ と 」 に 対 応 し な い 場 合 に 、 周 波 数 領 域 の サ ン プ ル 列 の 各 サ ン プ

ル を 利 得 で 除 算 し て 得 ら れ る 整 数 値 サ ン プ ル に よ る 列 で あ る 整 数 値 系 列 と 、 当 該 整 数 値 系

列 を 「 周 期 性 を 利 用 し な い 符 号 化 方 法 」 で 符 号 化 す る と 仮 定 し た と き の 符 号 量 の 推 定 値 ま

た は 「 周 期 性 を 利 用 し な い 符 号 化 方 法 」 で 符 号 化 し て 得 ら れ る 符 号 と 、 を ル ー プ 処 理 に よ

り 利 得 の 値 を 調 整 し て 得 、 さ ら に 当 該 整 数 値 系 列 を 、 「 周 期 性 を 利 用 し た 符 号 化 方 法 」 で

符 号 化 す る と 仮 定 し た と き の 符 号 量 の 推 定 値 ま た は 「 周 期 性 を 利 用 し た 符 号 化 方 法 」 で 符

号 化 し て 得 ら れ る 符 号 を 得 、 符 号 量 ま た は そ の 推 定 値 が 小 さ く な る 符 号 化 方 法 で 当 該 整 数

値 系 列 を 符 号 化 し て 得 ら れ る 整 数 信 号 符 号 を 出 力 す る 。

【 発 明 の 効 果 】

【 ０ ０ ３ ２ 】

　 本 発 明 に よ れ ば 、 与 え ら れ た ビ ッ ト 数 以 内 に 符 号 量 を 保 つ と い う 条 件 の 下 で 、 で き る だ

け 小 さ い 利 得 の 値 を 使 う こ と で 量 子 化 歪 を 低 減 す る こ と と 、 符 号 化 し て 得 ら れ る 整 数 信 号

符 号 の 符 号 量 を 少 な く す る こ と と 、 を 少 な い 演 算 処 理 量 で 両 立 さ せ る こ と が 可 能 と な る 。

【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】

【 ０ ０ ３ ３ 】

【 図 １ 】 従 来 の 符 号 化 装 置 の 構 成 を 例 示 し た ブ ロ ッ ク 図 。

【 図 ２ 】 第 １ 実 施 形 態 の 符 号 化 装 置 の 構 成 を 例 示 し た ブ ロ ッ ク 図 。

【 図 ３ 】 第 １ 実 施 形 態 の 周 期 性 利 用 利 得 調 整 符 号 量 推 定 部 の 構 成 を 例 示 し た ブ ロ ッ ク 図 。

【 図 ４ 】 第 １ 実 施 形 態 の 周 期 性 非 利 用 利 得 調 整 符 号 量 推 定 部 の 構 成 を 例 示 し た ブ ロ ッ ク 図

。

【 図 ５ 】 第 ２ 実 施 形 態 の 符 号 化 装 置 の 構 成 を 例 示 し た ブ ロ ッ ク 図 。

【 図 ６ 】 第 ２ 実 施 形 態 の 周 期 性 利 用 利 得 調 整 符 号 化 部 の 構 成 を 例 示 し た ブ ロ ッ ク 図 。

【 図 ７ 】 第 ２ 実 施 形 態 の 周 期 性 非 利 用 利 得 調 整 符 号 化 部 の 構 成 を 例 示 し た ブ ロ ッ ク 図 。

【 発 明 を 実 施 す る た め の 形 態 】

【 ０ ０ ３ ４ 】

　 図 面 を 参 照 し な が ら 本 発 明 の 実 施 形 態 を 説 明 す る 。 な お 、 重 複 す る 構 成 要 素 に は 同 じ 参

照 符 号 を 当 て て 重 複 説 明 を 省 略 す る 。

【 ０ ０ ３ ５ 】

　 ［ 第 １ 実 施 形 態 ］

　 ＜ 符 号 化 装 置 １ ０ ０ （ 図 ２ ） ＞

　 図 ２ か ら ４ を 参 照 し て 第 １ 実 施 形 態 の 符 号 化 装 置 １ ０ ０ の 構 成 お よ び 処 理 を 説 明 す る 。

【 ０ ０ ３ ６ 】

　 図 ２ に 例 示 す る よ う に 、 第 １ 実 施 形 態 の 符 号 化 装 置 １ ０ ０ は 、 周 波 数 領 域 変 換 部 １ ０ ０

１ 、 パ ワ ー ス ペ ク ト ル 包 絡 系 列 計 算 部 １ ０ ０ ２ 、 重 み 付 け 包 絡 正 規 化 部 １ ０ ０ ３ 、 周 期 性

分 析 部 １ ０ ０ ４ 、 周 期 性 利 用 利 得 調 整 符 号 量 推 定 部 １ １ ０ ０ 、 第 ２ 周 期 性 非 利 用 可 変 長 符

号 量 推 定 部 １ １ ２ ０ 、 周 期 性 非 利 用 利 得 調 整 符 号 量 推 定 部 １ ２ ０ ０ 、 第 ２ 周 期 性 利 用 可 変

長 符 号 量 推 定 部 １ ２ ２ ０ 、 比 較 選 択 符 号 化 部 １ ３ ０ ０ 、 お よ び 伝 送 利 得 符 号 化 部 １ ４ ０ ０

を 有 す る 。 符 号 化 装 置 １ ０ ０ は 、 例 え ば 、 Ｃ Ｐ Ｕ （ central processing unit） 等 の プ ロ

セ ッ サ （ ハ ー ド ウ ェ ア ・ プ ロ セ ッ サ ） や Ｒ Ａ Ｍ （ random-access memory） 等 の メ モ リ 等 を

備 え る 汎 用 ま た は 専 用 の コ ン ピ ュ ー タ に 、 所 定 の プ ロ グ ラ ム が 読 み 込 ま れ て 構 成 さ れ る 装

置 で あ る 。 Ｃ Ｐ Ｕ は 電 子 回 路 （ circuitry） の 一 種 で あ る が 、 符 号 化 装 置 １ ０ ０ を 構 成 す

る 一 部 ま た は す べ て の 処 理 部 が そ の 他 の 電 子 回 路 （ circuitry） に よ っ て 構 成 さ れ て い て

も よ い 。
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【 ０ ０ ３ ７ 】

　 ＜ 周 波 数 領 域 変 換 部 １ ０ ０ １ ＞

　 周 波 数 領 域 変 換 部 １ ０ ０ １ は 、 所 定 の 時 間 区 間 で あ る フ レ ー ム 単 位 で 、 入 力 さ れ た 時 間

領 域 の 音 響 デ ィ ジ タ ル 信 号 （ 以 下 、 入 力 音 響 信 号 ） を 周 波 数 領 域 の Ｎ 点 の M DCT係 数 列 X(1)

， ・ ・ ・ ， X(N)に 変 換 し て 出 力 す る 。 た だ し 、 Ｎ は 正 整 数 で あ る 。

【 ０ ０ ３ ８ 】

　 ＜ パ ワ ー ス ペ ク ト ル 包 絡 系 列 計 算 部 １ ０ ０ ２ ＞

　 パ ワ ー ス ペ ク ト ル 包 絡 系 列 計 算 部 １ ０ ０ ２ は 、 フ レ ー ム 単 位 で 入 力 音 響 信 号 に 対 す る 線

形 予 測 分 析 を 行 っ て 線 形 予 測 係 数 を 求 め 、 そ の 線 形 予 測 係 数 を 用 い て Ｎ 点 の 入 力 音 響 信 号

の パ ワ ー ス ペ ク ト ル 包 絡 系 列 W(1)， ・ ・ ・ ， W(N)を 得 て 出 力 す る 。 N点 の パ ワ ー ス ペ ク ト

ル 包 絡 系 列 の 各 係 数 W(1)， ・ ・ ・ ， W(N)は 、 線 形 予 測 係 数 を 周 波 数 領 域 に 変 換 し て 得 る こ

と が で き る 。 例 え ば 、 全 極 型 モ デ ル で あ る ｐ 次 自 己 回 帰 過 程 に よ り （ た だ し ｐ は 正 整 数 ）

、 時 刻 ｔ で の 入 力 音 響 信 号 x(t)は 、 ｐ 時 点 ま で 遡 っ た 過 去 の 自 分 自 身 の 値 x(t-1)， ・ ・ ・

， x(t-p)と 予 測 残 差 e(t)と 線 形 予 測 係 数 α 1 ， ・ ・ ・ ， α p に よ っ て 式 （ １ ） で 表 さ れ る 。

こ の と き 、 パ ワ ー ス ペ ク ト ル 包 絡 系 列 の 各 係 数 W(n)［ 1≦ n≦ N］ は 式 （ ２ ） で 表 さ れ る 。 e

xp（ ・ ） は ネ イ ピ ア 数 を 底 と す る 指 数 関 数 、 ｊ は 虚 数 単 位 、 σ
2
は 予 測 残 差 エ ネ ル ギ ー で

あ る 。

【 数 １ 】

【 ０ ０ ３ ９ 】

　 な お 、 パ ワ ー ス ペ ク ト ル 包 絡 系 列 計 算 部 １ ０ ０ ２ が 線 形 予 測 係 数 を 求 め る の で は な く 、

符 号 化 装 置 １ ０ ０ 内 の 図 示 し な い 他 の 手 段 が 線 形 予 測 係 数 を 求 め て も よ い 。 ま た 、 復 号 装

置 で も 符 号 化 装 置 １ ０ ０ で 得 ら れ た 値 と 同 じ 値 を 得 る 必 要 が あ る た め 、 量 子 化 さ れ た 線 形

予 測 係 数 お よ び ／ ま た は パ ワ ー ス ペ ク ト ル 包 絡 系 列 が 利 用 さ れ る 。 以 後 の 説 明 に お い て 、

特 に 断 り が 無 い 限 り 、 「 線 形 予 測 係 数 」 な い し 「 パ ワ ー ス ペ ク ト ル 包 絡 系 列 」 は 量 子 化 さ

れ た 線 形 予 測 係 数 な い し パ ワ ー ス ペ ク ト ル 包 絡 系 列 を 意 味 す る 。 ま た 、 線 形 予 測 係 数 は 例

え ば 従 来 的 な 符 号 化 技 術 に よ っ て 符 号 化 さ れ て 予 測 係 数 符 号 が 復 号 側 へ 伝 送 さ れ る 。 従 来

的 な 符 号 化 技 術 と は 、 例 え ば 、 線 形 予 測 係 数 そ の も の に 対 応 す る 符 号 を 予 測 係 数 符 号 と す

る 符 号 化 技 術 、 線 形 予 測 係 数 を LSPパ ラ メ ー タ に 変 換 し て LSPパ ラ メ ー タ に 対 応 す る 符 号 を

予 測 係 数 符 号 と す る 符 号 化 技 術 、 線 形 予 測 係 数 を PARCOR係 数 に 変 換 し て PARCOR係 数 に 対 応

す る 符 号 を 予 測 係 数 符 号 と す る 符 号 化 技 術 、 な ど で あ る 。

【 ０ ０ ４ ０ 】

　 ＜ 重 み 付 け 包 絡 正 規 化 部 １ ０ ０ ３ ＞

　 重 み 付 け 包 絡 正 規 化 部 １ ０ ０ ３ は 、 周 波 数 領 域 変 換 部 １ ０ ０ １ が 得 た M DCT係 数 列 X(1)，

・ ・ ・ ， X(N)の 各 値 を 、 パ ワ ー ス ペ ク ト ル 包 絡 系 列 計 算 部 １ ０ ０ ２ が 得 た パ ワ ー ス ペ ク ト

ル 包 絡 系 列 の 各 値 W(1)， ・ ・ ・ ， W(N)を 用 い て 正 規 化 し 、 重 み 付 け 正 規 化 M DCT係 数 列 X N (1

)， ・ ・ ・ ， X N (N)（ す な わ ち 、 所 定 の 時 間 区 間 ご と の 音 響 信 号 に 由 来 す る 周 波 数 領 域 の サ

ン プ ル 列 ） を 得 て 出 力 す る 。 こ こ で は 聴 覚 的 に 歪 が 小 さ く な る よ う な 量 子 化 の 実 現 の た め

に 、 重 み 付 け 包 絡 正 規 化 部 １ ０ ０ ３ は 、 パ ワ ー ス ペ ク ト ル 包 絡 を 鈍 ら せ た 重 み 付 け パ ワ ー

ス ペ ク ト ル 包 絡 系 列 の 各 値 を 用 い て 、 M DCT係 数 列 の 各 係 数 を 正 規 化 す る 。 こ の 結 果 、 重 み

付 け 正 規 化 M DCT係 数 列 X N (1)， ・ ・ ・ ， X N (N)は 、 周 波 数 領 域 変 換 部 １ ０ ０ １ が 得 た M DCT係

数 列 X(1)， ・ ・ ・ ， X(N)ほ ど の 大 き な 振 幅 の 傾 き や 振 幅 の 凹 凸 を 持 た な い が 、 入 力 音 響 信

号 の パ ワ ー ス ペ ク ト ル 包 絡 系 列 と 類 似 の 大 小 関 係 を 有 す る も の 、 す な わ ち 、 低 い 周 波 数 に

対 応 す る 係 数 側 の 領 域 に や や 大 き な 振 幅 を 持 ち 、 ピ ッ チ 周 期 に 起 因 す る 微 細 構 造 を も つ も

の 、 と な る 。

【 ０ ０ ４ １ 】
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　 ［ 重 み 付 け 包 絡 正 規 化 処 理 の 具 体 例 ］

　 こ こ で は 、 重 み 付 け 包 絡 正 規 化 処 理 の 具 体 例 と し て 二 つ の 例 を 示 す が 、 本 発 明 で は こ れ

ら の 例 に 限 定 さ れ る も の で は な い 。

　 ＜ 例 １ ＞

　 重 み 付 け 包 絡 正 規 化 部 １ ０ ０ ３ は 、 M DCT係 数 列 の 各 係 数 X(1)， ・ ・ ・ ， X(N)を 当 該 各 係

数 に 対 応 す る パ ワ ー ス ペ ク ト ル 包 絡 系 列 の 各 値 W(n)の 補 正 値 W γ (n)の 平 方 根 sqrt(W γ (n))

で 除 算 す る こ と に よ っ て 、 重 み 付 け 正 規 化 M DCT係 数 列 の 各 係 数 X N (1)=X(1)/sqrt(W γ (1))

， ・ ・ ・ ， X N (N)=X(N)/sqrt(W γ (N))を 得 る 処 理 を 行 う 。 補 正 値 W γ (n)［ 1≦ n≦ N］ は 式 （

３ ） で 与 え ら れ る 。 但 し 、 γ は １ 以 下 の 正 の 定 数 で あ り 、 パ ワ ー ス ペ ク ト ル 係 数 を 鈍 ら せ

る 定 数 で あ る 。

【 数 ２ 】

【 ０ ０ ４ ２ 】

　 ＜ 例 ２ ＞

　 重 み 付 け 包 絡 正 規 化 部 １ ０ ０ ３ は 、 M DCT係 数 列 の 各 係 数 X(n)を 当 該 各 係 数 に 対 応 す る パ

ワ ー ス ペ ク ト ル 包 絡 系 列 の 各 値 W(n)の β 乗 （ ０ ＜ β ＜ １ ） の 値 W(n)
β

の 平 方 根 sqrt(W(n)
β

)で 除 算 す る こ と に よ っ て 、 重 み 付 け 正 規 化 M DCT係 数 列 の 各 係 数 X N (1)=X(1)/sqrt(W(1)
β

)， ・ ・ ・ ， X N (N)=X(N)/sqrt(W(N)
β

)を 得 る 処 理 を 行 う 。

【 ０ ０ ４ ３ 】

　 こ の 結 果 、 フ レ ー ム 単 位 の 重 み 付 け 正 規 化 M DCT係 数 列 が 得 ら れ る が 、 重 み 付 け 正 規 化 M D

CT係 数 列 は 周 波 数 領 域 変 換 部 １ ０ ０ １ が 得 た M DCT係 数 列 ほ ど の 大 き な 振 幅 の 傾 き や 振 幅 の

凹 凸 を 持 た な い が 、 周 波 数 領 域 変 換 部 １ ０ ０ １ が 得 た M DCT係 数 列 の パ ワ ー ス ペ ク ト ル 包 絡

と 類 似 の 大 小 関 係 を 有 す る も の 、 す な わ ち 、 低 い 周 波 数 に 対 応 す る 係 数 側 の 領 域 に や や 大

き な 振 幅 を 持 ち 、 ピ ッ チ 周 期 に 起 因 す る 微 細 構 造 を も つ も の 、 と な る 。

【 ０ ０ ４ ４ 】

　 な お 、 重 み 付 け 包 絡 正 規 化 処 理 に 対 応 す る 逆 処 理 、 つ ま り 、 重 み 付 け 正 規 化 M DCT係 数 列

か ら M DCT係 数 列 を 復 元 す る 処 理 が 復 号 側 に て 行 わ れ る た め 、 パ ワ ー ス ペ ク ト ル 包 絡 系 列 か

ら 重 み 付 け パ ワ ー ス ペ ク ト ル 包 絡 系 列 を 算 出 す る 方 法 を 符 号 化 側 と 復 号 側 で 共 通 の 設 定 に

し て お く こ と が 必 要 で あ る 。

【 ０ ０ ４ ５ 】

　 ＜ 周 期 性 分 析 部 １ ０ ０ ４ ＞

　 周 期 性 分 析 部 １ ０ ０ ４ は 、 重 み 付 け 包 絡 正 規 化 部 １ ０ ０ ３ が 出 力 し た 重 み 付 け 正 規 化 M D

CT係 数 列 X N (1)， ・ ・ ・ ， X N (N)を 入 力 と し 、 そ れ ら の 周 期 性 の 程 度 を 示 す 指 標 S（ す な わ

ち 、 周 波 数 領 域 の サ ン プ ル 列 の 周 期 性 の 程 度 を 示 す 指 標 ） と 、 当 該 重 み 付 け 正 規 化 M DCT係

数 列 X N (1)， ・ ・ ・ ， X N (N)の 周 期 Tと を 得 て 出 力 す る 。

【 ０ ０ ４ ６ 】

　 ま た 周 期 性 分 析 部 １ ０ ０ ４ は 、 周 期 Tを 符 号 化 し て 周 期 Tに 対 応 す る 符 号 で あ る 周 期 符 号

を 得 て 出 力 す る 。 周 期 Tの 符 号 化 方 法 は 、 復 号 装 置 で 周 期 符 号 か ら 周 期 Tと 同 じ 値 を 復 号 で

き る も の で あ れ ば 何 で も よ い 。 さ ら に 周 期 性 分 析 部 １ ０ ０ ４ は 、 指 標 Sを 符 号 化 し て 指 標 S

に 対 応 す る 符 号 で あ る 指 標 符 号 を 得 て 出 力 し て も よ い 。 指 標 Sの 符 号 化 方 法 は 、 復 号 装 置

で 指 標 符 号 か ら 指 標 Sと 同 じ 値 を 復 号 で き る も の で あ れ ば 何 で も よ い 。 な お 、 復 号 装 置 で

指 標 符 号 を 用 い る こ と な く 指 標 Sを 計 算 で き る の で あ れ ば 、 周 期 性 分 析 部 １ ０ ０ ４ が 指 標

符 号 を 得 た り 出 力 し た り し な く て も よ い 。

【 ０ ０ ４ ７ 】

　 周 期 性 の 程 度 を 示 す 指 標 Sは 、 重 み 付 け 正 規 化 M DCT係 数 の 振 幅 が 周 期 的 に 大 き く な る 程
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度 を 示 す 指 標 で あ る 。 つ ま り 、 Sの 値 が 大 き い ほ ど 周 期 性 の 程 度 が 大 き い （ 周 期 性 が 高 い

） こ と を 示 す 指 標 で あ れ ば 何 で も よ い 。 周 期 性 の 程 度 を 示 す 指 標 Sは 、 比 較 選 択 符 号 化 部

１ ３ ０ ０ へ 入 力 さ れ る 。 ま た 、 指 標 Sに 対 応 す る 指 標 符 号 が 生 成 さ れ る 場 合 、 指 標 符 号 は

復 号 装 置 へ 送 ら れ る 。

【 ０ ０ ４ ８ 】

　 周 期 Tは 、 重 み 付 け 正 規 化 M DCT係 数 が 周 期 的 に 大 き な 値 と な る 間 隔 に 対 応 す る 情 報 で あ

る 。 周 期 Tは 正 値 で あ る 。 周 期 Tは 、 整 数 で あ っ て も よ い し 、 小 数 （ 例 え ば 、 5.0、 5.25、 5

.5、 5.75） で あ っ て も よ い 。 周 期 Tは 、 周 期 性 の 程 度 を 示 す 指 標 Sが 所 定 の 閾 値 THよ り も 大

き い 場 合 （ Ｈ ： 指 標 Sが 「 周 期 性 が 高 い 」 こ と に 対 応 す る 場 合 、 す な わ ち 周 期 性 が 高 い 場

合 ） に は 、 周 期 性 利 用 利 得 調 整 符 号 量 推 定 部 １ １ ０ ０ と 比 較 選 択 符 号 化 部 １ ３ ０ ０ へ 入 力

さ れ 、 周 期 性 の 程 度 を 示 す 指 標 Sが 所 定 の 閾 値 TH以 下 の 場 合 （ Ｌ ： 指 標 Sが 「 周 期 性 が 高 い

」 こ と に 対 応 し な い 場 合 、 す な わ ち 「 周 期 性 が 低 い 」 こ と に 対 応 す る 場 合 、 言 い 換 え る と

周 期 性 が 低 い 場 合 ） に は 、 第 ２ 周 期 性 利 用 可 変 長 符 号 量 推 定 部 １ ２ ２ ０ と 比 較 選 択 符 号 化

部 １ ３ ０ ０ へ 入 力 さ れ る 。 こ の 判 定 は 、 周 期 性 分 析 部 １ ０ ０ ４ で 行 っ て も よ い し 、 図 示 し

て い な い そ の 他 の 手 段 で 行 わ れ て も よ い 。 周 期 Tに 対 応 す る 周 期 符 号 は 復 号 装 置 へ 送 ら れ

る 。

【 ０ ０ ４ ９ 】

　 以 下 、 周 期 性 の 程 度 を 示 す 指 標 Sの 一 例 を 示 す 。 重 み 付 け 正 規 化 M DCT係 数 X N (i) (i=1,2,

… ,N)に お け る iを 重 み 付 け 正 規 化 M DCT係 数 の イ ン デ ッ ク ス と よ ぶ 。 重 み 付 け 正 規 化 M DCT係

数 の 振 幅 が 周 期 的 に 大 き く な る と い う こ と は 、 所 定 の 間 隔 を T f （ た だ し T f は 正 整 数 ） と し

て 、 T f の 整 数 倍 の イ ン デ ッ ク ス に 対 応 す る 係 数 X N (V× T f )（ た だ し Vは 正 整 数 ） の 値 が 他 の

イ ン デ ッ ク ス に 対 応 す る 係 数 よ り も 大 き い こ と を 意 味 す る 。 結 果 と し て 、 周 期 性 の 程 度 が

高 い ほ ど 、 T f の 整 数 倍 の 値 を イ ン デ ッ ク ス と す る 重 み 付 け 正 規 化 M DCT係 数 の 振 幅 の 絶 対 値

の 総 和 が 大 き く な る 。 よ っ て 、 周 期 性 の 程 度 を 示 す 指 標 Sを 、 例 え ば

【 数 ３ 】

に よ り 得 る 。 こ こ で 、 G1(T f )は 、 「 T f の 整 数 倍 の イ ン デ ッ ク ス の 集 合 」 、 つ ま り 、 G1(T f )

={T f , 2T f , 3T f , … , V m a x × T f }で あ る （ 区 分 基 準 １ ） 。 た だ し 、 V m a x は V m a x × T f ≦ Nを 満

た す 正 整 数 で あ る 。 V m a x × T f ≦ Nを 満 た す 最 大 の 正 整 数 が V m a x で あ っ て も よ い し 、 V m a x × T

f ≦ Nを 満 た す 最 大 の 正 整 数 よ り も 小 さ な 正 整 数 が V m a x で あ っ て も よ い 。 ま た 、 ｜ X N (ｋ )｜

は X N (ｋ )の 絶 対 値 を 表 す 。 振 幅 の 絶 対 値 の 代 わ り に 、 振 幅 の 二 乗 （ エ ネ ル ギ ー ） の 総 和 を

指 標 Sと し て 用 い て も よ い 。

【 数 ４ 】

【 ０ ０ ５ ０ 】

　 振 幅 の 絶 対 値 の 総 和 や エ ネ ル ギ ー の 総 和 が 大 き い と い う こ と は そ の 平 均 値 も 大 き い の で

、 振 幅 の 平 均 を 指 標 Sと し て 用 い て も よ い 。

【 数 ５ 】

こ こ で 、 card(G1(T f ))は 集 合 G1(T f )の 要 素 数 、 つ ま り 、 G1(T f )に 含 ま れ る イ ン デ ッ ク ス の

総 数 を 表 す 。 そ の 他 、 G1(T f )に 含 ま れ る イ ン デ ッ ク ス に 対 応 す る 振 幅 X N (ｋ )の 大 き さ の 単

調 増 加 関 数 値 の 総 和 や 平 均 や 重 み 付 け 和 を 指 標 Sと し て も よ い 。 こ れ ら の 指 標 Sは い ず れ も

値 が 大 き い ほ ど 周 期 性 の 程 度 が 高 い こ と に 対 応 す る 指 標 で あ る 。

10

20

30

40

50



(18) JP  6595687  B2  2019.10.23

【 ０ ０ ５ １ 】

　 な お 、 周 期 性 の 程 度 が 高 い と き に は 、 T f の 整 数 倍 の イ ン デ ッ ク ス の 近 傍 の イ ン デ ッ ク ス

の 係 数 、 例 え ば 、 X N (V× T f -1)や X N (V× T f  +1)も 、 そ れ 以 外 の イ ン デ ッ ク ス の 係 数 と 比 較

し て 振 幅 が 大 き く な る 可 能 性 が 高 い 。 よ っ て 、 G1(T f )の 中 に 、 T f の 整 数 倍 の イ ン デ ッ ク ス

（ す な わ ち 、 T f , 2T f , 3T f , … , V m a x × T f ） だ け で は な く 、 T f の 整 数 倍 の 近 傍 の イ ン デ ッ

ク ス も 含 め て も よ い （ 区 分 基 準 ２ ） 。 例 え ば 、 G1(T f )={T f -1, T f , T f +1, 2T f -1, 2T f , 2T

f +1,… , V m a x × T f -1, V m a x × T f , V m a x × T f +1}で あ っ て も よ い 。 な お 、 T f の 整 数 倍 の イ ン

デ ッ ク ス の 近 傍 の イ ン デ ッ ク ス は 、 V× T f -δ １ 以 上 、 V× T f ＋ δ ２ 以 下 の 整 数 で あ る 。 た

だ し 、 δ １ ， δ ２ は 正 整 数 で あ り 、 δ １ ＝ δ ２ で あ っ て も δ １ ≠ δ ２ で あ っ て も よ い 。 そ

の 他 、 T f の 整 数 倍 の イ ン デ ッ ク ス と T f の 整 数 倍 の イ ン デ ッ ク ス の 近 傍 の イ ン デ ッ ク ス と か

ら な る 集 合 の 一 部 の イ ン デ ッ ク ス か ら な る 集 合 を G1(T f )と し て も よ い （ 区 分 基 準 ３ ） 。 例

え ば 、 T f の 整 数 倍 の イ ン デ ッ ク ス の 一 部 と T f の 整 数 倍 の イ ン デ ッ ク ス の 近 傍 の イ ン デ ッ ク

ス の 一 部 と か ら な る 集 合 を G1(T f )と し て も よ い し 、 T f の 整 数 倍 の イ ン デ ッ ク ス の 一 部 の み

か ら な る 集 合 を G1(T f )と し て も よ い し 、 T f の 整 数 倍 の イ ン デ ッ ク ス の 近 傍 の イ ン デ ッ ク ス

の み か ら な る 集 合 を G1(T f )と し て も よ い し 、 T f の 整 数 倍 の イ ン デ ッ ク ス の 近 傍 の イ ン デ ッ

ク ス の 一 部 の み か ら な る 集 合 を G1(T f )と し て も よ い 。 こ の 場 合 の 「 イ ン デ ッ ク ス の 一 部 」

の 選 択 方 法 に 限 定 は な く 、 例 え ば 、 所 定 の 周 波 数 に 対 応 す る イ ン デ ッ ク ス 以 下 の イ ン デ ッ

ク ス （ 例 え ば 、 所 定 の 周 波 数 以 下 の 周 波 数 に 対 応 す る イ ン デ ッ ク ス ） を 「 イ ン デ ッ ク ス の

一 部 」 と し て も よ い し 、 所 定 の 周 波 数 に 対 応 す る イ ン デ ッ ク ス 以 上 の イ ン デ ッ ク ス （ 例 え

ば 、 所 定 の 周 波 数 以 上 の 周 波 数 に 対 応 す る イ ン デ ッ ク ス ） を 「 イ ン デ ッ ク ス の 一 部 」 と し

て も よ い 。

【 ０ ０ ５ ２ 】

　 ま た 、 T f が 正 の 小 数 で あ っ て も よ い 。 こ の 場 合 に は 、 上 述 の 何 れ か の 区 分 基 準 の 「 T f 」

を 「 T f の 小 数 点 以 下 の 値 を 四 捨 五 入 し た 値 R(T f )」 に 置 換 し た 区 分 基 準 に 則 っ て 集 合 G1(T f

)を 設 定 し て も よ い （ 以 下 、 α の 小 数 点 以 下 の 値 を 四 捨 五 入 し た 値 を R(α )と 表 現 す る ） 。

上 述 の 何 れ か の 区 分 基 準 の 「 T f の 整 数 倍 」 を 「 T f の 整 数 倍 の 小 数 点 以 下 の 値 を 四 捨 五 入 し

た 値 」 に 置 換 し た 区 分 基 準 に 則 っ て 集 合 G1(T f )を 設 定 し て も よ い 。 上 述 の 何 れ か の 区 分 基

準 の 「 T f の 整 数 倍 」 お よ び 「 T f の 整 数 倍 の 近 傍 」 を そ れ ぞ れ 「 T f の 整 数 倍 の 小 数 点 以 下 の

値 を 四 捨 五 入 し た 値 」 お よ び 「 T f の 整 数 倍 の 近 傍 の 小 数 点 以 下 の 値 を 四 捨 五 入 し た 値 」 に

置 換 し た 区 分 基 準 に 則 っ て 集 合 G1(T f )を 設 定 し て も よ い 。 例 え ば 、 G1(T f )={R(T f ), 2R(T f

), 3R(T f ), … , V m a x × R(T f )}で あ っ て も よ い し 、 G1(T f )={R(T f ), R(2T f ), R(3T f ), … ,

R(V m a x × T f )}で あ っ て も よ い し 、 G1(T f )={R(T f )-1, R(T f ), R(T f )+1, 2R(T f )-1, 2R(T f ),

 2R(T f )+1,… , V m a x × R(T f )-1, V m a x × R(T f ), V m a x × R(T f )+1}で あ っ て も よ い し 、 G1(T f )

={R(T f )-1, R(T f ), R(T f )+1, R(2T f )-1, R(2T f ), R(2T f )+1,… , R(V m a x × T f )-1, R(V m a x

× T f ), R(V m a x × T f )+1}で あ っ て も よ い し 、 G1(T f )={R(T f -1), R(T f ), R(T f +1), R(2T f -1)

, R(2T f ), R(2T f +1),… , R(V m a x × T f -1), R(V m a x × T f ), R(V m a x × T f +1)}で あ っ て も よ い

。

【 ０ ０ ５ ３ 】

　 T f は 、 周 波 数 領 域 で の ピ ッ チ 周 期 に 対 応 す る 。 周 波 数 領 域 で の ピ ッ チ 周 期 は 正 の 整 数 で

あ っ て も よ い し 、 正 の 小 数 で あ っ て も よ い 。 符 号 化 装 置 １ ０ ０ 内 の 図 示 し な い 手 段 に よ り

周 波 数 領 域 の ピ ッ チ 周 期 T p が 求 ま っ て い る 場 合 は T p を 周 期 Tと し て 出 力 す る と と も に 、 T p

を T f と し て 上 述 の 指 標 Sを 得 て 出 力 す れ ば よ い 。 符 号 化 装 置 １ ０ ０ 内 の 図 示 し な い 手 段 に

よ り 周 波 数 領 域 の 基 本 周 波 数 fが 求 ま っ て い る 場 合 は 、 サ ン プ リ ン グ 周 波 数 を f s と し て 、 T

=f s /fま た は T=R(f s /f)を 周 期 Tと し て 出 力 す る と と も に 、 こ の Tを T f と し て 用 い て 上 述 の 指

標 Sを 得 て 出 力 す れ ば よ い 。 ま た 、 符 号 化 装 置 １ ０ ０ 内 の 図 示 し な い 手 段 に よ り 時 間 領 域

の 基 本 周 波 数 や ピ ッ チ 周 期 が 求 ま っ て い る 場 合 に は 、 そ れ を 周 波 数 領 域 の 周 期 に 換 算 し て

得 た 換 算 間 隔 T＇ を 周 期 Tと し て 出 力 す る と と も に 、 こ の T（ =T＇ ） を T f と し て 用 い て 上 述

の 指 標 Sを 得 て 出 力 す れ ば よ い 。 例 え ば 、 換 算 間 隔 T＇ は 、 以 下 の 式 (7)ま た は (8)に よ っ て

計 算 で き る 。

T＇ =N× 2/L‐ 1/2　 (7)
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T＇ =INT(N× 2/L)　 　 　 (8)

た だ し 、 Lは 時 間 領 域 の ピ ッ チ 周 期 で あ り 、 「 INT()」 は （ ） 内 の 数 値 の 小 数 点 以 下 を 切 り

捨 て た 値 を 表 す 。 こ こ で 、 式 (7)に よ っ て 得 ら れ る 換 算 間 隔 T＇ は 整 数 と は 限 ら な い 。 一 方

、 式 (8)は 式 (7)に 1/2を 加 え て 小 数 点 以 下 を 切 り 捨 て る こ と で 小 数 点 以 下 を 四 捨 五 入 し た

も の で あ る 。 よ っ て 、 式 (8)に よ っ て 得 ら れ る 換 算 間 隔 T＇ は 整 数 で あ る 。

【 ０ ０ ５ ４ 】

　 ま た 、 時 間 領 域 で 求 め た 基 本 周 波 数 や ピ ッ チ 周 期 を 周 波 数 領 域 に 換 算 し て 得 た 換 算 間 隔

T＇ の 整 数 倍 U＇ × T＇ や 、 周 波 数 領 域 で 求 め た ピ ッ チ 周 期 T p の 整 数 倍 U× T p の そ れ ぞ れ を 周

期 の 候 補 と し て 、 各 候 補 を T f と し て 上 述 の 指 標 Sを 算 出 し 、 そ の 中 の 最 大 値 を 周 期 性 の 程

度 を 示 す 指 標 Sと し て 出 力 す る と と も に 、 最 大 値 を 与 え る 候 補 を 周 期 Tと し て 出 力 し て も よ

い 。 た だ し 、 Uお よ び U＇ は 正 整 数 で あ る 。 具 体 的 に は 、 以 下 の よ う な 処 理 を 行 っ て も よ い

。

【 ０ ０ ５ ５ 】

　 ま ず 周 期 性 分 析 部 １ ０ ０ ４ は 、 例 え ば 、 予 め 定 め ら れ た 範 囲 に 属 す る Uお よ び ／ ま た は U

＇ に つ い て 、 U＇ × T＇ お よ び ／ ま た は U× T p を 周 期 の 候 補 と す る 。 「 予 め 定 め ら れ た 範 囲

」 は 1を 含 ん だ 範 囲 で あ っ て も よ い し 、 1を 含 ま な い 範 囲 で あ っ て も よ い 。 例 え ば 、 予 め 定

め ら れ た 範 囲 が 1以 上 8以 下 で あ る 場 合 、 T＇ ， 2T＇ ， 3T＇ ， 4T＇ ， 5T＇ ， 6T＇ ， 7T＇ ， 8T

＇ お よ び ／ ま た は T p ， 2T p ， 3T p ， 4T p ， 5T p ， 6T p ， 7T p ， 8T p が 周 期 の 候 補 と な り 、 予 め 定

め ら れ た 範 囲 が 3以 上 8以 下 で あ る 場 合 、 3T＇ ， 4T＇ ， 5T＇ ， 6T＇ ， 7T＇ ， 8T＇ お よ び ／ ま

た は 3T p ， 4T p ， 5T p ， 6T p ， 7T p ， 8T p が 周 期 の 候 補 と な る 。 次 に 、 周 期 性 分 析 部 １ ０ ０ ４ は

、 各 周 期 の 候 補 を そ れ ぞ れ T f と し て 集 合 G1(T f )を 決 定 し 、 そ れ ぞ れ の 候 補 に 対 し て 例 え ば

上 述 の よ う に 指 標 Sを 求 め る 。 そ の 後 、 周 期 性 分 析 部 １ ０ ０ ４ は 、 求 め た 指 標 Sの う ち 最 大

の も の を 選 択 し 、 そ れ を 周 期 性 の 程 度 を 示 す 指 標 Sと し て 出 力 す る と と も に 、 最 大 値 を 与

え る 候 補 を 周 期 Tと し て 出 力 す る 。

【 ０ ０ ５ ６ 】

　 他 の 例 と し て 、 換 算 間 隔 T＇ と そ の 整 数 倍 U＇ × T＇ お よ び ／ ま た は ピ ッ チ 周 期 T p と そ の

整 数 倍 U× T p だ け で は な く 、 そ れ ら の 値 の 近 傍 を も 周 期 の 候 補 と し 、 各 候 補 を T f と し て 上

述 の 指 標 Sを 算 出 し 、 そ の 中 の 最 大 値 を 周 期 性 の 程 度 を 示 す 指 標 Sと し て 出 力 す る と と も に

、 最 大 値 を 与 え る 候 補 を 周 期 Tと し て 出 力 し て も よ い 。 例 え ば 、 予 め 定 め ら れ た 範 囲 が 1以

上 8以 下 で あ る 場 合 、 T＇ -1， T＇ ， T＇ +1， 2T＇ -1， 2T＇ ， 2T＇ +1， 3T＇ -1， 3T＇ ， 3T＇ +1

， 4T＇ -1， 4T＇ ， 4T＇ +1， 5T＇ -1， 5T＇ ， 5T＇ +1， 6T＇ -1， 6T＇ ， 6T＇ +1， 7T＇ -1， 7T＇

， 7T＇ +1， 8T＇ -1， 8T＇ ， 8T＇ +1お よ び ／ ま た は T p -1， T p ， T p +1， 2T p -1， 2T p ， 2T p +1， 3

T p -1， 3T p ， 3T p +1， 4T p -1， 4T p ， 4T p +1， 5T p -1， 5T p ， 5T p +1， 6T p -1， 6T p ， 6T p +1， 7T p -1

， 7T p ， 7T p +1， 8T p -1， 8T p ， 8T p +1を 周 期 の 候 補 と し て も よ い 。 あ る い は 、 換 算 間 隔 T＇ と

そ の 整 数 倍 U＇ × T＇ お よ び ／ ま た は ピ ッ チ 周 期 T p と そ の 整 数 倍 U× T p を 除 く 、 こ れ ら の 近

傍 を 周 期 の 候 補 と し て も よ い 。 例 え ば 、 予 め 定 め ら れ た 範 囲 が 1以 上 8以 下 で あ る 場 合 、 T

＇ -1， T＇ +1， 2T＇ -1， 2T＇ +1， 3T＇ -1， 3T＇ +1， 4T＇ -1， 4T＇ +1， 5T＇ -1， 5T＇ +1， 6T

＇ -1， 6T＇ +1， 7T＇ -1， 7T＇ +1， 8T＇ -1， 8T＇ +1お よ び ／ ま た は T p -1， T p +1， 2T p -1， 2T p

+1， 3T p -1， 3T p +1， 4T p -1， 4T p +1， 5T p -1， 5T p +1， 6T p -1， 6T p +1， 7T p -1， 7T p +1， 8T p -1

， 8T p +1を 周 期 の 候 補 と し て も よ い 。 そ の 他 、 換 算 間 隔 T＇ と そ の 整 数 倍 U＇ × T＇ お よ び ／

ま た は ピ ッ チ 周 期 T p と そ の 整 数 倍 U× T p 、 な ら び に 、 そ れ ら の 値 の 近 傍 か ら な る 集 合 の 一

部 の 要 素 の み を 周 期 の 候 補 と し て も よ い 。 ま た 、 「 予 め 定 め ら れ た 範 囲 」 は １ 個 の 区 間 か

ら な る 範 囲 で あ っ て も よ い し 、 複 数 個 の 区 間 か ら な る 範 囲 で あ っ て も よ い 。 例 え ば 、 1以

上 3以 下 の 区 間 お よ び ７ 以 上 10以 下 の 区 間 か ら な る 範 囲 を 予 め 定 め ら れ た 範 囲 と し て も よ

い 。

【 ０ ０ ５ ７ 】

　 ＜ 周 期 性 利 用 利 得 調 整 符 号 量 推 定 部 １ １ ０ ０ （ 図 ２ ） ＞

　 周 期 性 利 用 利 得 調 整 符 号 量 推 定 部 １ １ ０ ０ の 処 理 は 、 周 期 性 分 析 部 １ ０ ０ ４ 等 で 、 指 標

Sが 所 定 の 閾 値 THよ り も 大 き い （ 周 期 性 が 高 い ） と 判 定 さ れ た 場 合 に 実 行 さ れ る 。 周 期 性

利 用 利 得 調 整 符 号 量 推 定 部 １ １ ０ ０ の 処 理 は 、 重 み 付 け 正 規 化 M DCT係 数 列 X N (1)， ・ ・ ・
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， X N (N)お よ び 周 期 Tを 入 力 と し 、 量 子 化 正 規 化 済 係 数 系 列 X Q (1)， ・ ・ ・ ， X Q (N)お よ び 第

１ 周 期 性 利 用 符 号 量 推 定 値 cＨ １ を 、 利 得 ル ー プ 処 理 （ す な わ ち 、 ル ー プ 処 理 ） に よ り 利

得 ｇ の 値 を 調 整 し て 求 め て 出 力 す る 。 な お 、 ル ー プ 処 理 （ loop process） は 、 反 復 収 束 処

理 （ iterative convergence process） や rate-loopと 言 い 換 え る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ５ ８ 】

　 利 得 ｇ と は 、 重 み 付 け 正 規 化 M DCT係 数 列 の 各 係 数 X N (1)， ・ ・ ・ ， X N (N)を 正 規 化 す る た

め の 値 で あ り 、 重 み 付 け 正 規 化 M DCT係 数 X N (n)と 量 子 化 正 規 化 済 係 数 X Q (n)と の 比 に 相 当 す

る (n=1,2,… ,N)。 な お 、 １ つ の 重 み 付 け 正 規 化 M DCT係 数 列 に 含 ま れ る 各 係 数 X N (1)， ・ ・

・ ， X N (N)は 、 共 通 の 利 得 ｇ を 用 い て 正 規 化 す る も の と す る 。 す な わ ち 、 量 子 化 正 規 化 済

係 数 系 列 X Q (1)， ・ ・ ・ ， X Q (N)は 、 重 み 付 け 正 規 化 M DCT係 数 列 X N (1)， ・ ・ ・ ， X N (N)の 各

係 数 X N (n)を 共 通 の 利 得 ｇ で 除 算 し た 値 X N (n)/gを 整 数 値 に 量 子 化 し た 値 X Q (n)の 系 列 で あ

る 。 こ の 量 子 化 正 規 化 済 係 数 系 列 X Q (1)， ・ ・ ・ ， X Q (N)は 、 「 周 波 数 領 域 の サ ン プ ル 列 の

各 サ ン プ ル を 利 得 で 除 算 し て 得 ら れ る 整 数 値 サ ン プ ル に よ る 列 で あ る 整 数 値 系 列 」 に 相 当

す る 。 第 １ 周 期 性 利 用 符 号 量 推 定 値 cＨ １ は 、 量 子 化 正 規 化 済 係 数 系 列 X Q (1)， ・ ・ ・ ， X Q

(N)（ す な わ ち 、 整 数 値 系 列 ） を 、 周 期 性 を 利 用 し た 符 号 化 方 法 で 符 号 化 す る と 仮 定 し た

と き の 量 子 化 正 規 化 済 係 数 系 列 X Q (1)， ・ ・ ・ ， X Q (N)の 符 号 量 の 推 定 値 で あ る 。 利 得 ル ー

プ 処 理 と は 、 例 え ば 、 利 得 下 限 設 定 部 １ １ ０ ５ 、 第 １ 分 岐 部 １ １ ０ ６ 、 第 １ 利 得 更 新 部 １

１ ０ ７ 、 利 得 拡 大 部 １ １ ０ ８ に よ り 利 得 の 値 を 大 き く し た り 、 利 得 上 限 設 定 部 １ １ ０ ９ 、

第 ２ 分 岐 部 １ １ １ ０ 、 第 ２ 利 得 更 新 部 １ １ １ １ 、 利 得 縮 小 部 １ １ １ ２ に よ り 利 得 の 値 を 小

さ く し た り し な が ら 繰 り 返 さ れ る 処 理 で あ る 。 前 述 の 非 特 許 文 献 １ の A M R-W B+等 で も 利 得

ル ー プ 処 理 の 一 例 が 用 い ら れ て い る 。

【 ０ ０ ５ ９ 】

　 周 期 性 利 用 利 得 調 整 符 号 量 推 定 部 １ １ ０ ０ は 、 周 期 性 分 析 部 １ ０ ０ ４ が 出 力 し た 量 子 化

正 規 化 済 係 数 系 列 X Q (1)， ・ ・ ・ ， X Q (N)お よ び 周 期 Tを 入 力 と し 、 利 得 ル ー プ 処 理 で 利 得

ｇ を 調 整 す る こ と に よ り 、 量 子 化 正 規 化 済 係 数 系 列 X Q (1)， ・ ・ ・ ， X Q (N)が 「 周 期 性 を 利

用 し た 符 号 化 方 法 」 で 符 号 化 さ れ る と 仮 定 し た と き の 符 号 量 の 推 定 値 （ 推 定 ビ ッ ト 数 ） が

、 予 め 配 分 さ れ た ビ ッ ト 数 で あ る 配 分 ビ ッ ト 数 Ｂ 以 下 、 か つ 、 な る べ く 大 き な 値 、 と な る

よ う な 量 子 化 正 規 化 済 係 数 系 列 X Q (1)， ・ ・ ・ ， X Q (N) （ す な わ ち 、 整 数 値 系 列 ） を 求 め

て 出 力 す る 。 ま た 、 こ の と き の 推 定 ビ ッ ト 数 を 出 力 す る 。 周 期 性 利 用 利 得 調 整 符 号 量 推 定

部 １ １ ０ ０ が 出 力 す る 推 定 ビ ッ ト 数 は 周 期 性 を 利 用 し た 符 号 化 方 法 の 符 号 量 の 推 定 値 で あ

る の で 、 「 第 １ 周 期 性 利 用 符 号 量 推 定 値 ｃ Ｈ １ 」 と 呼 ぶ 。

【 ０ ０ ６ ０ 】

　 周 期 性 利 用 利 得 調 整 符 号 量 推 定 部 １ １ ０ ０ の 詳 細 構 成 を 図 ３ に 例 示 す る 。 周 期 性 利 用 利

得 調 整 符 号 量 推 定 部 １ １ ０ ０ は 、 例 え ば 初 期 化 部 １ １ ０ １ 、 周 波 数 領 域 系 列 量 子 化 部 １ １

０ ２ 、 第 １ 周 期 性 利 用 可 変 長 符 号 量 推 定 部 １ １ ０ ３ 、 判 定 部 １ １ ０ ４ 、 利 得 下 限 設 定 部 １

１ ０ ５ 、 第 1分 岐 部 １ １ ０ ６ 、 第 １ 利 得 更 新 部 １ １ ０ ７ 、 利 得 拡 大 部 １ １ ０ ８ 、 利 得 上 限

設 定 部 １ １ ０ ９ 、 第 ２ 分 岐 部 １ １ １ ０ 、 第 ２ 利 得 更 新 部 １ １ １ １ 、 利 得 縮 小 部 １ １ １ ２ 、

に よ り 構 成 さ れ る 。

【 ０ ０ ６ １ 】

　 ＜ 初 期 化 部 １ １ ０ １ （ 図 ３ ） ＞

　 初 期 化 部 １ １ ０ １ は 、 利 得 ｇ の 初 期 値 を 設 定 す る 。 利 得 の 初 期 値 は 、 重 み 付 け 正 規 化 M D

CT係 数 列 X N (1)， ・ ・ ・ ， X N (N)の エ ネ ル ギ ー と 比 較 選 択 符 号 化 部 １ ３ ０ ０ が 出 力 す る 符 号

に 予 め 配 分 さ れ た ビ ッ ト 数 な ど か ら 決 め る こ と が で き る 。 利 得 ｇ の 初 期 値 は 正 値 で あ る 。

以 下 、 比 較 選 択 符 号 化 部 １ ３ ０ ０ が 出 力 す る 整 数 信 号 符 号 に 予 め 配 分 さ れ た ビ ッ ト 数 を 配

分 ビ ッ ト 数 Ｂ と 呼 ぶ 。 ま た 、 初 期 化 部 １ １ ０ １ は 、 利 得 の 更 新 回 数 の 初 期 値 と し て ０ を 設

定 す る 。

【 ０ ０ ６ ２ 】

　 ＜ 周 波 数 領 域 系 列 量 子 化 部 １ １ ０ ２ ＞

　 周 波 数 領 域 系 列 量 子 化 部 １ １ ０ ２ は 、 重 み 付 け 正 規 化 M DCT係 数 列 X N (1)， ・ ・ ・ ， X N (N)

の 各 値 を 利 得 ｇ で 割 り 算 し て 得 ら れ る 値 X N (1)／ ｇ ， ・ ・ ・ ， X N (N)／ ｇ を 量 子 化 し て 、 整
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数 値 に よ る 系 列 で あ る 量 子 化 正 規 化 済 係 数 系 列 X Q (1)， ・ ・ ・ ， X Q (N)を 得 て 出 力 す る 。 出

力 さ れ た 量 子 化 正 規 化 済 係 数 系 列 X Q (1)， ・ ・ ・ ， X Q (N)は 第 １ 周 期 性 利 用 可 変 長 符 号 量 推

定 部 １ １ ０ ３ に 入 力 さ れ る 。

【 ０ ０ ６ ３ 】

　 ＜ 第 １ 周 期 性 利 用 可 変 長 符 号 量 推 定 部 １ １ ０ ３ ＞

　 第 １ 周 期 性 利 用 可 変 長 符 号 量 推 定 部 １ １ ０ ３ は 、 周 波 数 領 域 系 列 量 子 化 部 １ １ ０ ２ か ら

出 力 さ れ た 量 子 化 正 規 化 済 係 数 系 列 X Q (1)， ・ ・ ・ ， X Q (N)を 「 周 期 性 を 利 用 し た 符 号 化 方

法 」 に よ り 可 変 長 符 号 化 す る と 仮 定 し て 、 量 子 化 正 規 化 済 係 数 系 列 X Q (1)， ・ ・ ・ ， X Q (N)

に 対 応 す る 整 数 信 号 符 号 の 符 号 量 の 推 定 値 （ 推 定 ビ ッ ト 数 ） ｃ を 求 め 、 当 該 推 定 ビ ッ ト 数

ｃ と 量 子 化 正 規 化 済 係 数 系 列 X Q (1)， ・ ・ ・ ， X Q (N)と を 出 力 す る 。 第 １ 周 期 性 利 用 可 変 長

符 号 量 推 定 部 １ １ ０ ３ か ら 出 力 さ れ た 推 定 ビ ッ ト 数 ｃ と 量 子 化 正 規 化 済 係 数 系 列 X Q (1)，

・ ・ ・ ， X Q (N)は 、 判 定 部 １ １ ０ ４ に 入 力 さ れ る 。

【 ０ ０ ６ ４ 】

　 ［ 周 期 性 を 利 用 し た 符 号 化 方 法 ］

　 「 周 期 性 を 利 用 し た 符 号 化 方 法 」 に よ り 可 変 長 符 号 化 す る 方 法 を 例 示 す る 。 周 期 性 を 利

用 し た 符 号 化 方 法 で は 、 例 え ば 、 量 子 化 正 規 化 済 係 数 系 列 X Q (1)， ・ ・ ・ ， X Q (N)の う ち の

周 期 Tの 整 数 倍 に 対 応 す る 係 数 （ 以 下 、 サ ン プ ル と も 呼 ぶ ） を 含 む 一 つ ま た は 連 続 す る 複

数 の サ ン プ ル 、 の 全 部 ま た は 一 部 の サ ン プ ル に よ る サ ン プ ル 群 Gr1と 、 量 子 化 正 規 化 済 係

数 系 列 X Q (1)， ・ ・ ・ ， X Q (N)の う ち の サ ン プ ル 群 Gr1に 含 ま れ な い サ ン プ ル に よ る サ ン プ

ル 群 Gr2と 、 が 異 な る 符 号 化 基 準 に 従 っ て （ 区 別 し て ） 符 号 化 さ れ る 。

【 ０ ０ ６ ５ 】

　 ≪ サ ン プ ル 群 Gr1， Gr2の 具 体 例 ≫

　 サ ン プ ル 群 Gr1は 、 例 え ば 、 G1(T f )を T f =Tと し た 集 合 G1(T)に 含 ま れ る イ ン デ ッ ク ス k∈ G

1(T)に 対 応 す る サ ン プ ル X Q (ｋ )か ら な る 集 合 ｛ X Q (k)｜ k∈ G1(T) and k∈ {1， ・ ・ ・ ， N}

｝ で あ る 。 こ の 場 合 の サ ン プ ル 群 Gr2は 、 イ ン デ ッ ク ス の 集 合 {1， ・ ・ ・ ， N}の う ち 集 合 G

1(T)に 含 ま れ な い イ ン デ ッ ク ス i∈ {1， ・ ・ ・ ， N}＼ G1(T)に 対 応 す る サ ン プ ル X Q (i)か ら

な る 集 合 ｛ X Q (i)｜ i∈ {1， ・ ・ ・ ， N}＼ G1(T)｝ で あ る 。

【 ０ ０ ６ ６ 】

　 例 え ば 、 周 期 Tが 整 数 で あ り 、 G1(T)={T, 2T, 3T， ・ ・ ・ ， V m a x × T}で あ る 場 合 、 Gr1＝

{X Q (T), X Q (2T), X Q (3T)， ・ ・ ・ ， X Q (V m a x × T)}で あ り 、 Gr2＝ {X Q (1)， ・ ・ ・ ， X Q (T-1)

, X Q (T+1)， ・ ・ ・ ， X Q (2T-1), X Q (2T+1)， ・ ・ ・ ， X Q (V m a x × T-1), X Q (V m a x × T+1)， ・

・ ・ ， X Q (N)}で あ る 。 例 え ば 、 周 期 Tが 整 数 で あ り 、 G1(T)={T-1, T, T+1, 2T-1, 2T, 2T+

1， ・ ・ ・ ， V m a x × T-1, V m a x × T , V m a x × T+1}で あ る 場 合 、 Gr1＝ {X Q (T-1), X Q (T), X Q (T

+1), X Q (2T-1), X Q (2T), X Q (2T+1)， ・ ・ ・ ， X Q (V m a x × T-1), X Q (V m a x × T), X Q (V m a x × T+

1)}で あ り 、 Gr2＝ {X Q (1)， ・ ・ ・ ， X Q (T-2), X Q (T+2)， ・ ・ ・ ， X Q (2T-2), X Q (2T+2)， ・

・ ・ ， X Q (V m a x × T-2), X Q (V m a x × T+2)， ・ ・ ・ ， X Q (N)}で あ る 。 例 え ば 、 周 期 Tが 正 の 小

数 で あ り 、 G1(T)={R(T), R(2T), R(3T)， ・ ・ ・ ， R(V m a x × T)}で あ る 場 合 、 Gr1＝ {X Q (R(T

)), X Q (R(2T)), X Q (R(3T))， ・ ・ ・ ， X Q (R(V m a x × T))}で あ り 、 Gr2＝ {X Q (1)， ・ ・ ・ ， X Q

(R(T)-1), X Q (R(T)+1)， ・ ・ ・ ， X Q (R(2T)-1), X Q (R(2T)+1)， ・ ・ ・ ， X Q (R(V m a x × T)-1)

, X Q (R(V m a x × T)+1)， ・ ・ ・ ， X Q (N)}で あ る 。 例 え ば 、 周 期 Tが 正 の 小 数 で あ り 、 G1(T)={

R(T-1), R(T), R(T+1), R(2T-1), R(2T), R(2T+1)， ・ ・ ・ ， R(V m a x × T-1), R(V m a x × T),

 R(V m a x × T+1)}で あ る 場 合 、 Gr1＝ {X Q (R(T-1)), X Q (R(T)), X Q (R(T+1)), X Q (R(2T-1)), X

Q (R(2T)), X Q (R(2T+1))， ・ ・ ・ ， X Q (R(V m a x × T-1)), X Q (R(V m a x × T)), X Q (R(V m a x × T+1)

)}で あ り 、 Gr2＝ {X Q (1)， ・ ・ ・ ， X Q (R(T-1)-1), X Q (R(T+1)+1)， ・ ・ ・ ， X Q (R(2T-1)-1)

, X Q (R(2T+1)+1)， ・ ・ ・ ， X Q (R(V m a x × T-1)-1), X Q (R(V m a x × T+1)+1)， ・ ・ ・ ， X Q (N)}

で あ る 。

【 ０ ０ ６ ７ 】

　 な お 、 指 標 Sを 得 る 際 の 集 合 G1(T f )と 同 じ 区 分 基 準 に 則 っ て 集 合 G1(T)が 設 定 さ れ て も よ

い が 、 指 標 Sを 得 る 際 の 集 合 G1(T f )と 異 な る 区 分 基 準 に 則 っ て 集 合 G1(T)が 設 定 さ れ て も よ

い 。 例 え ば 、 G1(T f )が 区 分 基 準 １ に 則 っ て 設 定 さ れ 、 G1(T)が 区 分 基 準 ２ に 則 っ て 設 定 さ
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れ て も よ い 。 す な わ ち 、 G1(T f )が {T f , 2T f , 3T f ， ・ ・ ・ ， V m a x × T f }で あ る 場 合 に 、 G1(T

)が {T-1, T, T+1, 2T-1, 2T, 2T+1， ・ ・ ・ ， V m a x × T-1, V m a x × T, V m a x × T+1}で あ っ て

も よ い 。 あ る い は 、 前 述 し た の と 異 な る 方 法 で 指 標 Sを 得 、 前 述 の 何 れ か の 区 分 基 準 に 則

っ て 集 合 G1(T)が 設 定 さ れ て も よ い 。 そ の 他 、 サ ン プ ル 群 Gr1を 構 成 す る 各 サ ン プ ル 群 に 含

ま れ る サ ン プ ル の 個 数 や サ ン プ ル イ ン デ ッ ク ス を 可 変 と し て も よ い し 、 サ ン プ ル 群 Gr1を

構 成 す る 各 サ ン プ ル 群 に 含 ま れ る サ ン プ ル の 個 数 と イ ン デ ッ ク ス の 組 み 合 わ せ が 異 な る 複

数 の 選 択 肢 の 中 か ら 選 択 さ れ た 一 つ を 表 す 情 報 が 補 助 情 報 と し て 出 力 さ れ て も よ い 。

【 ０ ０ ６ ８ 】

　 ≪ 周 期 性 を 利 用 し た 符 号 化 方 法 の 具 体 例 ≫

　 サ ン プ ル 群 Gr1に 含 ま れ る サ ン プ ル は サ ン プ ル 群 Gr2に 含 ま れ る サ ン プ ル よ り も 平 均 的 に

振 幅 が 大 き い 。 こ の と き 、 例 え ば 、 サ ン プ ル 群 Gr1に 含 ま れ る サ ン プ ル の 振 幅 の 大 き さ ま

た は そ の 推 定 値 に 対 応 す る 符 号 化 基 準 に 従 っ て サ ン プ ル 群 Gr1に 含 ま れ る サ ン プ ル を 可 変

長 符 号 化 し 、 サ ン プ ル 群 Gr2に 含 ま れ る サ ン プ ル の 振 幅 の 大 き さ ま た は そ の 推 定 値 に 対 応

す る 符 号 化 基 準 に 従 っ て サ ン プ ル 群 Gr2に 含 ま れ る サ ン プ ル を 可 変 長 符 号 化 す る 。 こ の よ

う な 構 成 と す る こ と で 、 サ ン プ ル 列 に 含 ま れ る 全 て の サ ン プ ル を 同 じ 符 号 化 基 準 に 従 っ て

可 変 長 符 号 化 す る 場 合 よ り も 、 サ ン プ ル の 振 幅 の 推 定 精 度 を あ げ る こ と が で き る の で 、 可

変 長 符 号 の 平 均 符 号 量 を 少 な く す る こ と で き る 。 す な わ ち 、 サ ン プ ル 群 Gr1と サ ン プ ル 群 G

r2と を 互 い に 異 な る 符 号 化 基 準 に 従 っ て 符 号 化 す れ ば 、 サ ン プ ル 列 の 符 号 量 を 少 な く す る

効 果 が 得 ら れ る 。 振 幅 の 大 き さ の 例 は 、 振 幅 の 絶 対 値 、 振 幅 の エ ネ ル ギ ー な ど で あ る 。

【 ０ ０ ６ ９ 】

　 ≪ ラ イ ス 符 号 化 の 例 ≫

　 可 変 長 符 号 化 と し て １ サ ン プ ル ご と の ラ イ ス 符 号 化 を 用 い る 例 を 説 明 す る 。

　 こ の 可 変 長 符 号 化 で は 、 サ ン プ ル 群 Gr1に 含 ま れ る サ ン プ ル の 振 幅 の 大 き さ ま た は そ の

推 定 値 に 対 応 す る ラ イ ス パ ラ メ ー タ を 用 い て サ ン プ ル 群 Gr1に 含 ま れ る サ ン プ ル を １ サ ン

プ ル ご と に ラ イ ス 符 号 化 す る 。 ま た 、 サ ン プ ル 群 Gr2に 含 ま れ る サ ン プ ル の 振 幅 の 大 き さ

ま た は そ の 推 定 値 に 対 応 す る ラ イ ス パ ラ メ ー タ を 用 い て サ ン プ ル 群 Gr2に 含 ま れ る サ ン プ

ル を １ サ ン プ ル ご と に ラ イ ス 符 号 化 し 、 ラ イ ス 符 号 化 に よ っ て 得 ら れ た 符 号 列 と 、 ラ イ ス

パ ラ メ ー タ を 特 定 す る た め の 補 助 情 報 と を 出 力 す る 。

【 ０ ０ ７ ０ 】

　 例 え ば 、 各 フ レ ー ム で サ ン プ ル 群 Gr1に 含 ま れ る サ ン プ ル の 振 幅 の 大 き さ の 平 均 か ら 、

当 該 フ レ ー ム で の サ ン プ ル 群 Gr1の ラ イ ス パ ラ メ ー タ を 求 め る 。 例 え ば 、 各 フ レ ー ム で サ

ン プ ル 群 Gr2に 含 ま れ る サ ン プ ル の 振 幅 の 大 き さ の 平 均 か ら 、 当 該 フ レ ー ム で の サ ン プ ル

群 Gr2の ラ イ ス パ ラ メ ー タ を 求 め る 。 ラ イ ス パ ラ メ ー タ は ０ 以 上 の 整 数 で あ る 。 各 フ レ ー

ム で 、 サ ン プ ル 群 Gr1の ラ イ ス パ ラ メ ー タ を 用 い て サ ン プ ル 群 Gr1に 含 ま れ る サ ン プ ル を ラ

イ ス 符 号 化 し 、 サ ン プ ル 群 Gr2の ラ イ ス パ ラ メ ー タ を 用 い て サ ン プ ル 群 Gr2に 含 ま れ る サ ン

プ ル を ラ イ ス 符 号 化 す る 。 こ れ に よ っ て 平 均 符 号 量 を 削 減 で き る 。 こ の こ と を 詳 細 に 説 明

す る 。

【 ０ ０ ７ １ 】

　 ま ず 、 サ ン プ ル 群 Gr1に 含 ま れ る サ ン プ ル を １ サ ン プ ル ご と に ラ イ ス 符 号 化 す る 場 合 を

例 に と る 。 サ ン プ ル 群 Gr1に 含 ま れ る サ ン プ ル X Q (k)を １ サ ン プ ル ご と に ラ イ ス 符 号 化 し て

得 ら れ る 符 号 は 、 サ ン プ ル 群 Gr1の ラ イ ス パ ラ メ ー タ ｓ に 対 応 す る 値 で サ ン プ ル X Q (k)を 除

算 し て 得 ら れ る 商 q(k)を ア ル フ ァ 符 号 化 し た prefix(k)と 、 そ の 剰 余 を 特 定 す る sub(k)と

を 含 む 。 す な わ ち 、 こ の 例 で の サ ン プ ル X Q (k)に 対 応 す る 符 号 は prefix(k)と sub(k)と を 含

む 。 な お 、 ラ イ ス 符 号 化 対 象 と な る サ ン プ ル X Q (k)は 整 数 表 現 さ れ た も の で あ る 。

【 ０ ０ ７ ２ 】

　 以 下 に q(k)お よ び sub(k)の 算 出 方 法 を 例 示 す る 。

　 ラ イ ス パ ラ メ ー タ ｓ >0の 場 合 、 以 下 の よ う に 商 q(ｋ )が 生 成 さ れ る 。 た だ し 、 floor(χ )

は χ 以 下 の 最 大 の 整 数 で あ る 。

q(k)=floor(X Q (k)/2
s - 1

) (for X Q (k)≧ ０ )　 　 (B1)

q(k)=floor{(-X Q (k)-1)/2
s - 1

} (for X Q (k)＜ ０ )　 　 (B2)
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　 ラ イ ス パ ラ メ ー タ ｓ =0の 場 合 、 以 下 の よ う に 商 q(k)が 生 成 さ れ る 。

q(k)=2× X Q (k) (for X Q (k)≧ ０ )　 　 (B3)

q(k)=-2× X Q (k)-1 (for X Q (k)＜ ０ )　 　 (B4)

　 ラ イ ス パ ラ メ ー タ ｓ >0の 場 合 、 以 下 の よ う に sub(ｋ )が 生 成 さ れ る 。

sub(k)= X Q (k)-2
s － 1

× q(k)+2
s - 1

(for X Q (k)≧ ０ )　 　 (B5)

sub(k)=(-X Q (k)-1)-2
s - 1

× q(k) (for X Q (k)＜ ０ )　 　 (B6)

　 ラ イ ス パ ラ メ ー タ ｓ =0の 場 合 、 sub(k)は nullで あ る （ sub(k)=null） 。

【 ０ ０ ７ ３ 】

　 式 (B1)～ (B4)を 共 通 化 し て 商 q(k)を 表 現 す る と 以 下 よ う に な る 。 た だ し 、 ｜ ・ ｜ は ・ の

絶 対 値 を 示 す 。

q(k)=floor{(2× |X Q (k) |-z)/2
s
} (z=0 or 1 or 2)　 　 (B7)

　 ラ イ ス 符 号 化 の 場 合 、 prefix(k)は 商 q(k)を ア ル フ ァ 符 号 化 し た 符 号 で あ り 、 そ の 符 号

量 は 、 式 (B7)を 用 い て 以 下 の よ う に 表 現 で き る 。

floor{(2× |X Q (k) |-z)/2
s
}+1　 　 (B8)

【 ０ ０ ７ ４ 】

　 ラ イ ス 符 号 化 の 場 合 、 式 (B5)(B6)の 剰 余 を 特 定 す る sub(k)は sビ ッ ト で 表 現 さ れ る 。 よ

っ て 、 サ ン プ ル 群 Gr1に 含 ま れ る サ ン プ ル X Q (ｋ )に 対 応 す る 符 号 （ prefix(k)お よ び sub(k)

） の 総 符 号 量 C(s,X Q (k),Gr1)は 、 以 下 の よ う に な る 。

【 数 ６ 】

こ こ で floor{(2× |X Q (k) |-z)/2
s
}=(2× |X Q (k) |-z)/2

s
と 近 似 す る と 、 式 (B9)は 以 下 の よ う

に 近 似 で き る 。 た だ し 、 |Gr1|は 、 １ フ レ ー ム で の サ ン プ ル 群 Gr1に 含 ま れ る サ ン プ ル X Q (k

)の 個 数 を 表 す 。

【 数 ７ 】

【 ０ ０ ７ ５ 】

　 式 (B10)の sに つ い て の 偏 微 分 結 果 を ０ に す る sを s＇ と 表 現 す る 。

s＇ =log 2 {ln2× (2× D/|Gr1|-z)}　 　 (B11)

　 D/|Gr1|が zよ り も 十 分 大 き い な ら ば 、 式 (B11)は 以 下 の よ う に 近 似 で き る 。

s＇ =log 2 {ln2× (2× D/|Gr1|)}　 　 (B12)

　 式 (B12)で 得 ら れ る s＇ は 整 数 化 さ れ て い な い た め 、 s＇ を 整 数 に 量 子 化 し た 値 を ラ イ ス

パ ラ メ ー タ sと す る 。 こ の ラ イ ス パ ラ メ ー タ sは 、 サ ン プ ル 群 Gr1に 含 ま れ る サ ン プ ル の 振

幅 の 大 き さ の 平 均 D/|Gr1|に 対 応 し （ 式 (B12)参 照 ） 、 サ ン プ ル 群 Gr1に 含 ま れ る サ ン プ ル X

Q (k)に 対 応 す る 符 号 の 総 符 号 量 を 最 小 化 す る 。

【 ０ ０ ７ ６ 】

　 以 上 の こ と は 、 サ ン プ ル 群 Gr2に 含 ま れ る サ ン プ ル を ラ イ ス 符 号 化 す る 場 合 に つ い て も

同 様 で あ る 。 従 っ て 、 各 フ レ ー ム で 、 サ ン プ ル 群 Gr1に 含 ま れ る サ ン プ ル の 振 幅 の 大 き さ

の 平 均 か ら サ ン プ ル 群 Gr1の た め の ラ イ ス パ ラ メ ー タ を 求 め 、 サ ン プ ル 群 Gr2に 含 ま れ る サ
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ン プ ル の 振 幅 の 大 き さ の 平 均 か ら サ ン プ ル 群 Gr2の た め の ラ イ ス パ ラ メ ー タ を 求 め 、 サ ン

プ ル 群 Gr1と サ ン プ ル 群 Gr2と を 区 別 し て ラ イ ス 符 号 化 を 行 う こ と で 、 総 符 号 量 を 最 小 化 で

き る 。

【 ０ ０ ７ ７ 】

　 な お 、 近 似 さ れ た 式 (B10)に よ る 総 符 号 量 C(s,X Q (k),Gr1)の 評 価 は 、 サ ン プ ル X Q (k)の 振

幅 の 大 き さ の 変 動 が 小 さ い ほ ど 適 切 な も の と な る 。 そ の た め 、 特 に サ ン プ ル 群 Gr1に 含 ま

れ る サ ン プ ル の 振 幅 の 大 き さ が ほ ぼ 均 等 で あ り 、 な お か つ 、 サ ン プ ル 群 Gr2に 含 ま れ る サ

ン プ ル の 振 幅 の 大 き さ が ほ ぼ 均 等 で あ る 場 合 に 、 よ り 大 き な 符 号 量 削 減 効 果 が 得 ら れ る 。

【 ０ ０ ７ ８ 】

　 ［ 周 期 性 を 利 用 し た 符 号 化 方 法 で 可 変 長 符 号 化 す る と 仮 定 し た と き の 整 数 信 号 符 号 の 推

定 ビ ッ ト 数 の 算 出 方 法 ］

　 次 に 、 周 期 性 を 利 用 し た 符 号 化 方 法 で 可 変 長 符 号 化 す る と 仮 定 し た と き の 整 数 信 号 符 号

の 推 定 ビ ッ ト 数 ｃ の 算 出 方 法 を 例 示 す る 。 例 え ば 可 変 長 符 号 化 と し て １ サ ン プ ル ご と の ラ

イ ス 符 号 化 を 用 い る 場 合 、 実 際 に 可 変 長 符 号 化 せ ず と も 、 サ ン プ ル 群 Gr1に 対 し て 好 ま し

い ラ イ ス パ ラ メ ー タ s1と サ ン プ ル 群 Gr2に 対 し て 好 ま し い ラ イ ス パ ラ メ ー タ s2と を 計 算 し

、 サ ン プ ル の 値 が 或 る 指 数 分 布 に 従 う と 仮 定 す る こ と に よ っ て 、 ラ イ ス パ ラ メ ー タ と サ ン

プ ル 数 か ら 総 符 号 量 を 推 定 す る こ と が で き る 。 具 体 的 に は 、 式 (B10)に お け る Dを 、 サ ン プ

ル 群 Gr1に 含 ま れ る サ ン プ ル X Q (k)の 値 が 指 数 分 布 に 従 う と 仮 定 し た と き の 推 定 値
～

D1に 置

き 換 え 、 ｓ を s1に 置 き 換 え て 得 ら れ る
～

C(s1， X Q (k)， Gr1)を 、 サ ン プ ル 群 Gr1の 符 号 量 の

推 定 値 と す れ ば よ い 。 例 え ば 、 推 定 値
～

D1は 、 上 記 の 指 数 分 布 に 従 っ た サ ン プ ル の 値 の 期

待 値 に サ ン プ ル 群 Gr1に 含 ま れ る サ ン プ ル X Q (k)の 個 数 を 乗 じ た 値 で あ る 。 サ ン プ ル 群 Gr2

の 符 号 量 の 推 定 値 も 同 様 の 方 法 で 、 式 (B10)に お け る Gr1を Gr2に 置 き 換 え 、 Dを 、 サ ン プ ル

群 Gr2に 含 ま れ る サ ン プ ル X Q (k)の 値 が 指 数 分 布 に 従 う と 仮 定 し た と き の 推 定 値
～

D2に 置 き

換 え 、 ｓ を s2に 置 き 換 え て 得 ら れ る 推 定 値
～

C(s2， X Q (i)， Gr2)を サ ン プ ル 群 Gr2の 符 号 量

の 推 定 値 と す れ ば よ い 。 例 え ば 、 推 定 値
～

D2は 、 上 記 の 指 数 分 布 に 従 っ た サ ン プ ル の 値 の

期 待 値 に サ ン プ ル 群 Gr2に 含 ま れ る サ ン プ ル X Q (i)の 個 数 を 乗 じ た 値 で あ る 。 そ の た め 、 入

力 さ れ た 量 子 化 正 規 化 済 係 数 系 列 X Q (1)， ・ ・ ・ ， X Q (N)を 「 周 期 性 を 利 用 し た 符 号 化 方 法

」 で 符 号 化 す る と 仮 定 し た と き の 量 子 化 正 規 化 済 係 数 系 列 X Q (1)， ・ ・ ・ ， X Q (N)の 符 号 量

の 推 定 値 （ 推 定 ビ ッ ト 数 ｃ ） は 、 例 え ば 、 こ れ ら の 符 号 量 の 推 定 値 の 和 、
～

C(s1， X Q (k)

， Gr1)+
～

C(s2， X Q (i)， Gr2)で あ る （ た だ し 、 X Q (k)∈ Gr1 and X Q (i)∈ Gr2） 。

【 ０ ０ ７ ９ 】

　 ＜ 判 定 部 １ １ ０ ４ ＞

　 判 定 部 １ １ ０ ４ は 、 利 得 の 更 新 回 数 が 予 め 定 め た 回 数 の 場 合 、 ま た は 第 １ 周 期 性 利 用 可

変 長 符 号 量 推 定 部 １ １ ０ ３ で 出 力 し た 推 定 ビ ッ ト 数 ｃ が 配 分 ビ ッ ト 数 Ｂ で あ る 場 合 は 、 第

１ 周 期 性 利 用 可 変 長 符 号 量 推 定 部 １ １ ０ ３ か ら 入 力 さ れ た 量 子 化 正 規 化 済 係 数 系 列 X Q (1)

， ・ ・ ・ ， X Q (N)と 推 定 ビ ッ ト 数 ｃ を 出 力 す る 。 判 定 部 １ １ ０ ４ が 出 力 す る 推 定 ビ ッ ト 数

ｃ が 、 「 第 １ 周 期 性 利 用 符 号 量 推 定 値 ｃ Ｈ １ 」 で あ る 。

【 ０ ０ ８ ０ 】

　 判 定 部 １ １ ０ ４ か ら 出 力 さ れ る 量 子 化 正 規 化 済 係 数 系 列 X Q (1)， ・ ・ ・ ， X Q (N)は 、 第 ２

周 期 性 非 利 用 可 変 長 符 号 量 推 定 部 １ １ ２ ０ と 比 較 選 択 符 号 化 部 １ ３ ０ ０ に 入 力 さ れ る 。 ま

た 、 判 定 部 １ １ ０ ４ か ら 出 力 さ れ る 推 定 ビ ッ ト 数 で あ る 第 １ 周 期 性 利 用 符 号 量 推 定 値 ｃ Ｈ

１ は 比 較 選 択 符 号 化 部 １ ３ ０ ０ に 入 力 さ れ る 。

【 ０ ０ ８ １ 】

　 利 得 の 更 新 回 数 が 予 め 定 め た 回 数 未 満 で あ る 場 合 、 判 定 部 １ １ ０ ４ は 、 第 １ 周 期 性 利 用

可 変 長 符 号 量 推 定 部 １ １ ０ ３ が 出 力 し た 推 定 ビ ッ ト 数 ｃ が 配 分 ビ ッ ト 数 Ｂ よ り 多 い 場 合 に

は 利 得 下 限 設 定 部 １ １ ０ ５ が 、 当 該 推 定 ビ ッ ト 数 ｃ が 配 分 ビ ッ ト 数 Ｂ よ り 少 な い 場 合 に は

利 得 上 限 設 定 部 １ １ ０ ９ が 、 そ れ ぞ れ 次 の 処 理 を 行 う よ う に 制 御 す る 。

【 ０ ０ ８ ２ 】

　 ＜ 利 得 下 限 設 定 部 １ １ ０ ５ ＞

　 利 得 下 限 設 定 部 １ １ ０ ５ は 、 今 回 の 利 得 ｇ の 値 を 利 得 の 下 限 値 ｇ ｍ ｉ ｎ と し て 設 定 す る
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（ ｇ ｍ ｉ ｎ ← ｇ ） 。 こ の 利 得 の 下 限 値 ｇ ｍ ｉ ｎ は 、 少 な く と も 利 得 の 値 は こ れ 以 上 で あ る

べ き こ と を 意 味 す る 。

【 ０ ０ ８ ３ 】

　 ＜ 第 １ 分 岐 部 １ １ ０ ６ ＞

　 利 得 下 限 設 定 部 １ １ ０ ５ で の 処 理 の 次 に 、 第 １ 分 岐 部 １ １ ０ ６ は 、 利 得 の 上 限 値 ｇ ｍ ａ

ｘ が 既 に 設 定 さ れ て い る 場 合 に は 第 １ 利 得 更 新 部 １ １ ０ ７ が 、 そ う で な い 場 合 に は 利 得 拡

大 部 １ １ ０ ８ が 、 次 の 処 理 を 行 う よ う に 制 御 す る 。 ま た 、 第 １ 分 岐 部 １ １ ０ ６ は 、 利 得 の

更 新 回 数 に １ を 加 算 す る 。

【 ０ ０ ８ ４ 】

　 ＜ 第 １ 利 得 更 新 部 １ １ ０ ７ ＞

　 第 １ 利 得 更 新 部 １ １ ０ ７ は 、 例 え ば 、 今 回 の 利 得 ｇ の 値 と 利 得 の 上 限 値 ｇ ｍ ａ ｘ の 平 均

値 を 新 た に 利 得 ｇ の 値 と し て 設 定 す る （ ｇ ← （ ｇ ＋ ｇ ｍ ａ ｘ ） ／ ２ ） 。 こ れ は 、 最 適 な 利

得 の 値 は 、 今 回 の 利 得 ｇ の 値 と 利 得 の 上 限 値 ｇ ｍ ａ ｘ と の 間 に 存 在 す る か ら で あ る 。 今 回

の 利 得 ｇ の 値 は 利 得 の 下 限 値 ｇ ｍ ｉ ｎ と し て 設 定 さ れ て い る の で 、 利 得 の 上 限 値 ｇ ｍ ａ ｘ

と 利 得 の 下 限 値 ｇ ｍ ｉ ｎ の 平 均 値 を 新 た に 利 得 ｇ の 値 と し て 設 定 す る と も 言 え る （ ｇ ← （

ｇ ｍ ａ ｘ ＋ ｇ ｍ ｉ ｎ ） ／ ２ ） 。 新 た に 設 定 さ れ た 利 得 ｇ は 周 波 数 領 域 系 列 量 子 化 部 １ １ ０

２ に 入 力 さ れ る 。

【 ０ ０ ８ ５ 】

　 ＜ 利 得 拡 大 部 １ １ ０ ８ ＞

　 利 得 拡 大 部 １ １ ０ ８ は 、 今 回 の 利 得 ｇ の 値 よ り 大 き な 値 を 新 た な 利 得 ｇ の 値 と し て 設 定

す る 。 例 え ば 、 今 回 の 利 得 ｇ の 値 に 予 め 定 め た 正 値 で あ る 利 得 変 更 量 Δ ｇ を 加 算 し た も の

を 新 た な 利 得 ｇ の 値 と し て 設 定 す る （ ｇ ← ｇ ＋ Δ ｇ ） 。 ま た 例 え ば 、 利 得 の 上 限 値 ｇ ｍ ａ

ｘ が 設 定 さ れ ず に 、 推 定 ビ ッ ト 数 ｃ が 配 分 ビ ッ ト 数 Ｂ よ り 多 い 状 態 が 複 数 回 続 い て い る 場

合 に は 、 予 め 定 め た 値 よ り 大 き な 値 を 利 得 変 更 量 Δ ｇ と し て 用 い る 。 新 た に 設 定 さ れ た 利

得 ｇ は 周 波 数 領 域 系 列 量 子 化 部 １ １ ０ ２ に 入 力 さ れ る 。

【 ０ ０ ８ ６ 】

　 ＜ 利 得 上 限 設 定 部 １ １ ０ ９ ＞

　 利 得 上 限 設 定 部 １ １ ０ ９ は 、 今 回 の 利 得 ｇ の 値 を 利 得 の 上 限 値 ｇ ｍ ａ ｘ と 設 定 す る （ ｇ

ｍ ａ ｘ ← ｇ ） 。 こ の 利 得 の 上 限 値 ｇ ｍ ａ ｘ は 、 少 な く と も 利 得 の 値 は こ れ 以 下 で あ る べ き

こ と を 意 味 す る 。

【 ０ ０ ８ ７ 】

　 ＜ 第 ２ 分 岐 部 １ １ １ ０ ＞

　 利 得 上 限 設 定 部 １ １ ０ ９ の 処 理 の 次 に 、 第 ２ 分 岐 部 １ １ １ ０ は 、 利 得 の 下 限 値 ｇ ｍ ｉ ｎ

が 既 に 設 定 さ れ て い る 場 合 に は 第 ２ 利 得 更 新 部 １ １ １ １ が 、 そ う で な い 場 合 に は 利 得 縮 小

部 １ １ １ ２ が 、 次 の 処 理 を 行 う よ う に 制 御 す る 。 ま た 、 第 ２ 分 岐 部 １ １ １ ０ は 、 利 得 の 更

新 回 数 に １ を 加 算 す る 。

【 ０ ０ ８ ８ 】

　 ＜ 第 ２ 利 得 更 新 部 １ １ １ １ ＞

　 第 ２ 利 得 更 新 部 １ １ １ １ は 、 例 え ば 、 今 回 の 利 得 ｇ の 値 と 利 得 の 下 限 値 ｇ ｍ ｉ ｎ の 平 均

値 を 新 た な 利 得 ｇ の 値 と し て 設 定 す る （ ｇ ← （ ｇ ＋ ｇ ｍ ｉ ｎ ） ／ ２ ） 。 こ れ は 、 最 適 な 利

得 の 値 は 、 今 回 の 利 得 ｇ の 値 と 利 得 の 下 限 値 ｇ ｍ ｉ ｎ と の 間 に 存 在 す る か ら で あ る 。 今 回

の 利 得 ｇ の 値 は 利 得 の 上 限 値 ｇ ｍ ａ ｘ と し て 設 定 さ れ て い る の で 、 利 得 の 上 限 値 ｇ ｍ ａ ｘ

と 利 得 の 下 限 値 ｇ ｍ ｉ ｎ の 平 均 値 を 新 た に 利 得 ｇ の 値 と し て 設 定 す る と も 言 え る （ ｇ ← （

ｇ ｍ ａ ｘ ＋ ｇ ｍ ｉ ｎ ） ／ ２ ） 。 新 た に 設 定 さ れ た 利 得 ｇ は 周 波 数 領 域 系 列 量 子 化 部 １ １ ０

２ に 入 力 さ れ る 。

【 ０ ０ ８ ９ 】

　 ＜ 利 得 縮 小 部 １ １ １ ２ ＞

　 利 得 縮 小 部 １ １ １ ２ は 、 今 回 の 利 得 ｇ の 値 よ り 小 さ な 値 を 新 た な 利 得 ｇ の 値 と し て 設 定

す る 。 例 え ば 、 今 回 の 利 得 ｇ の 値 か ら 予 め 定 め た 正 値 で あ る 利 得 変 更 量 Δ ｇ を 減 算 し た も

の を 新 た な 利 得 ｇ の 値 と し て 設 定 す る （ ｇ ← ｇ － Δ ｇ ） 。 ま た 例 え ば 、 利 得 の 下 限 値 ｇ ｍ
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ｉ ｎ が 設 定 さ れ ず に 、 推 定 ビ ッ ト 数 ｃ が 配 分 ビ ッ ト 数 Ｂ よ り 少 な い 状 態 が 複 数 回 続 い て い

る 場 合 に は 、 予 め 定 め た 値 よ り 大 き な 値 を 利 得 変 更 量 Δ ｇ と し て 用 い る 。 新 た に 設 定 さ れ

た 利 得 ｇ は 周 波 数 領 域 系 列 量 子 化 部 １ １ ０ ２ に 入 力 さ れ る 。

【 ０ ０ ９ ０ 】

　 ＜ 第 ２ 周 期 性 非 利 用 可 変 長 符 号 量 推 定 部 １ １ ２ ０ （ 図 ２ ） ＞

　 第 ２ 周 期 性 非 利 用 可 変 長 符 号 量 推 定 部 １ １ ２ ０ の 処 理 は 、 周 期 性 分 析 部 １ ０ ０ ４ 等 で 周

期 性 の 程 度 を 示 す 指 標 Sが 所 定 の 閾 値 THよ り も 大 き い （ 周 期 性 が 高 い ） と 判 定 さ れ た 場 合

に 実 行 さ れ る 。 第 ２ 周 期 性 非 利 用 可 変 長 符 号 量 推 定 部 １ １ ２ ０ は 、 周 期 性 利 用 利 得 調 整 符

号 量 推 定 部 １ １ ０ ０ か ら 出 力 さ れ た 量 子 化 正 規 化 済 係 数 系 列 X Q (1)， ・ ・ ・ ， X Q (N)（ す な

わ ち 、 周 期 性 利 用 利 得 調 整 符 号 量 推 定 部 １ １ ０ ０ で 求 め た 整 数 値 系 列 ） を 、 周 期 性 を 利 用

し な い 符 号 化 方 法 で 可 変 長 符 号 化 す る と 仮 定 し て 、 当 該 量 子 化 正 規 化 済 係 数 系 列 X Q (1)，

・ ・ ・ ， X Q (N)に 対 応 す る 整 数 信 号 符 号 の 符 号 量 の 推 定 値 （ 推 定 ビ ッ ト 数 ） を 求 め 、 当 該

推 定 ビ ッ ト 数 を 出 力 す る 。 第 ２ 周 期 性 非 利 用 可 変 長 符 号 量 推 定 部 １ １ ２ ０ が 出 力 す る 推 定

ビ ッ ト 数 は 周 期 性 を 利 用 し な い 符 号 化 方 法 の 符 号 量 推 定 値 で あ る の で 、 「 第 ２ 周 期 性 非 利

用 符 号 量 推 定 値 ｃ Ｌ ２ 」 と 呼 ぶ 。 第 ２ 周 期 性 非 利 用 可 変 長 符 号 量 推 定 部 １ １ ２ ０ か ら 出 力

さ れ る 推 定 ビ ッ ト 数 で あ る 第 ２ 周 期 性 非 利 用 符 号 量 推 定 値 ｃ Ｌ ２ は 比 較 選 択 符 号 化 部 １ ３

０ ０ に 入 力 さ れ る 。

【 ０ ０ ９ １ 】

　 ［ 周 期 性 を 利 用 し な い 符 号 化 方 法 で 可 変 長 符 号 化 す る と 仮 定 し た と き の 整 数 信 号 符 号 の

推 定 ビ ッ ト 数 の 算 出 方 法 ］

　 周 期 性 を 利 用 し な い 符 号 化 方 法 で 可 変 長 符 号 化 す る と 仮 定 し た と き の 整 数 信 号 符 号 の 推

定 ビ ッ ト 数 の 算 出 方 法 を 例 示 す る 。 こ こ で は 、 入 力 さ れ た 量 子 化 正 規 化 済 係 数 系 列 X Q (1)

， ・ ・ ・ ， X Q (N)を ラ イ ス 符 号 化 に よ り 符 号 化 す る と 仮 定 し た と き の 符 号 量 の 推 定 値 を 求

め る 例 を 示 す 。 例 え ば 、 式 (B10)に お け る サ ン プ ル 群 Gr1を 入 力 さ れ た 量 子 化 正 規 化 済 係 数

系 列 X Q (1)， ・ ・ ・ ， X Q (N)か ら な る サ ン プ ル 列 全 体 Grに 置 換 し 、 Dを 入 力 さ れ た 量 子 化 正

規 化 済 係 数 系 列 X Q (1)， ・ ・ ・ ， X Q (N)に 含 ま れ る サ ン プ ル X Q (n)（ た だ し 、 n=1， ・ ・ ・ ，

N） の 値 が 指 数 分 布 に 従 う と 仮 定 し た と き の 推 定 値
～

Dに 置 き 換 え 、 サ ン プ ル 列 全 体 Grに 対

し て 好 ま し い ラ イ ス パ ラ メ ー タ を ｓ と し て 得 ら れ る
～

C(s,X Q (n),Gr)を 符 号 量 の 推 定 値 （

整 数 値 系 列 を 、 周 期 性 を 利 用 し な い 符 号 化 方 法 で 符 号 化 す る と 仮 定 し た と き の 整 数 信 号 符

号 の 符 号 量 の 推 定 値 ） と す れ ば よ い 。 例 え ば 、 推 定 値
～

Dは 、 上 記 の 指 数 分 布 に 従 っ た サ

ン プ ル の 値 の 期 待 値 に サ ン プ ル 列 全 体 Grに 含 ま れ る X Q (n)の 個 数 Nを 乗 じ た 値 で あ る 。

【 ０ ０ ９ ２ 】

　 ＜ 周 期 性 非 利 用 利 得 調 整 符 号 量 推 定 部 １ ２ ０ ０ （ 図 ２ ） ＞

　 周 期 性 非 利 用 利 得 調 整 符 号 量 推 定 部 １ ２ ０ ０ の 処 理 は 、 周 期 性 分 析 部 １ ０ ０ ４ 等 で 、 指

標 Sが 所 定 の 閾 値 TH以 下 （ 周 期 性 が 低 い ） と 判 定 さ れ た 場 合 に 実 行 さ れ る 。 周 期 性 非 利 用

利 得 調 整 符 号 量 推 定 部 １ ２ ０ ０ は 、 重 み 付 け 正 規 化 M DCT係 数 列 X N (1)， ・ ・ ・ ， X N (N)を 入

力 と し 、 利 得 ル ー プ 処 理 で 利 得 ｇ を 調 整 す る こ と に よ り 、 量 子 化 正 規 化 済 係 数 系 列 X Q (1)

， ・ ・ ・ ， X Q (N)を 「 周 期 性 を 利 用 し な い 符 号 化 方 法 」 で 符 号 化 す る と 仮 定 し た と き の 符

号 量 の 推 定 値 （ 推 定 ビ ッ ト 数 ） が 予 め 配 分 さ れ た ビ ッ ト 数 で あ る 配 分 ビ ッ ト 数 Ｂ 以 下 、 か

つ 、 な る べ く 大 き な 値 、 と な る よ う な 量 子 化 正 規 化 済 係 数 系 列 X Q (1)， ・ ・ ・ ， X Q (N)を 求

め て 出 力 す る 。 こ の 量 子 化 正 規 化 済 係 数 系 列 X Q (1)， ・ ・ ・ ， X Q (N)は 、 「 周 波 数 領 域 の サ

ン プ ル 列 の 各 サ ン プ ル を 利 得 で 除 算 し て 得 ら れ る 整 数 値 サ ン プ ル に よ る 列 で あ る 整 数 値 系

列 」 に 相 当 す る 。 ま た 、 周 期 性 非 利 用 利 得 調 整 符 号 量 推 定 部 １ ２ ０ ０ は 、 こ の と き の 推 定

ビ ッ ト 数 （ す な わ ち 、 整 数 値 系 列 を 「 周 期 性 を 利 用 し な い 符 号 化 方 法 」 で 符 号 化 す る と 仮

定 し た と き の 整 数 信 号 符 号 の 符 号 量 の 推 定 値 ） を 出 力 す る 。 周 期 性 非 利 用 利 得 調 整 符 号 量

推 定 部 １ ２ ０ ０ が 出 力 す る 推 定 ビ ッ ト 数 は 、 周 期 性 を 利 用 し な い 符 号 化 方 法 の 符 号 量 の 推

定 値 で あ る の で 、 「 第 １ 周 期 性 非 利 用 符 号 量 推 定 値 ｃ Ｌ １ 」 と 呼 ぶ 。 つ ま り 、 周 期 性 利 用

利 得 調 整 符 号 量 推 定 部 １ １ ０ ０ で は 「 周 期 性 を 利 用 し た 符 号 化 方 法 を 仮 定 し た と き の 推 定

ビ ッ ト 数 」 を 得 る の に 対 し 、 周 期 性 非 利 用 利 得 調 整 符 号 量 推 定 部 １ ２ ０ ０ で は 「 周 期 性 を

利 用 し な い 符 号 化 方 法 を 仮 定 し た と き の 推 定 ビ ッ ト 数 」 を 得 る 点 が 異 な る 。
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【 ０ ０ ９ ３ 】

　 周 期 性 非 利 用 利 得 調 整 符 号 量 推 定 部 １ ２ ０ ０ の 詳 細 構 成 を 図 ４ に 例 示 す る 。 周 期 性 非 利

用 利 得 調 整 符 号 量 推 定 部 １ ２ ０ ０ は 、 周 期 性 利 用 利 得 調 整 符 号 量 推 定 部 １ １ ０ ０ の 「 第 １

周 期 性 利 用 可 変 長 符 号 量 推 定 部 １ １ ０ ３ 」 を 「 第 １ 周 期 性 非 利 用 可 変 長 符 号 量 推 定 部 １ ２

０ ３ 」 に 置 き 換 え 、 「 判 定 部 １ １ ０ ４ 」 を 「 判 定 部 １ ２ ０ ４ 」 に 置 き 換 え た も の で あ る 。

こ れ に 伴 い 、 残 り の 各 部 で は 「 第 １ 周 期 性 利 用 可 変 長 符 号 量 推 定 部 １ １ ０ ３ 」 か ら 出 力 さ

れ る 符 号 量 の 推 定 値 （ 周 期 性 利 用 符 号 量 推 定 値 ） の 代 わ り に 、 「 第 １ 周 期 性 非 利 用 可 変 長

符 号 量 推 定 部 １ ２ ０ ３ 」 か ら 出 力 さ れ る 符 号 量 の 推 定 値 （ 周 期 性 非 利 用 符 号 量 推 定 値 ） が

用 い ら れ る 点 が 異 な る も の の 、 機 能 は 周 期 性 利 用 利 得 調 整 符 号 量 推 定 部 １ １ ０ ０ の 各 部 と

全 く 同 じ で あ る 。 よ っ て 、 周 期 性 利 用 利 得 調 整 符 号 量 推 定 部 １ １ ０ ０ と 原 理 的 に 同 じ 処 理

を 行 う 処 理 部 に つ い て は 同 じ 名 称 及 び 参 照 符 号 を 用 い る 。 た だ し 、 同 じ 名 称 及 び 参 照 符 号

が 割 り 当 て ら れ て い る 処 理 部 は 、 物 理 的 に 同 一 の 処 理 部 で あ っ て も よ い し 、 物 理 的 に 異 な

る 処 理 部 で あ っ て も よ い 。 以 下 、 周 期 性 利 用 利 得 調 整 符 号 量 推 定 部 １ １ ０ ０ と 異 な る 処 理

を 中 心 に 説 明 す る 。

【 ０ ０ ９ ４ 】

　 ＜ 第 １ 周 期 性 非 利 用 可 変 長 符 号 量 推 定 部 １ ２ ０ ３ （ 図 ４ ） ＞

　 第 １ 周 期 性 非 利 用 可 変 長 符 号 量 推 定 部 １ ２ ０ ３ は 、 周 波 数 領 域 系 列 量 子 化 部 １ １ ０ ２ か

ら 出 力 さ れ た 量 子 化 正 規 化 済 係 数 系 列 X Q (1)， ・ ・ ・ ， X Q (N)を 「 周 期 性 を 利 用 し な い 符 号

化 方 法 」 に よ り 可 変 長 符 号 化 す る と 仮 定 し て 、 量 子 化 正 規 化 済 係 数 系 列 X Q (1)， ・ ・ ・ ， X

Q (N)に 対 応 す る 整 数 信 号 符 号 の 符 号 量 の 推 定 値 （ 推 定 ビ ッ ト 数 ） ｃ を 求 め 、 当 該 推 定 ビ ッ

ト 数 ｃ と 量 子 化 正 規 化 済 係 数 系 列 X Q (1)， ・ ・ ・ ， X Q (N)と を 出 力 す る 。 第 １ 周 期 性 非 利 用

可 変 長 符 号 量 推 定 部 １ ２ ０ ３ か ら 出 力 さ れ た 推 定 ビ ッ ト 数 ｃ と 量 子 化 正 規 化 済 係 数 系 列 X Q

(1)， ・ ・ ・ ， X Q (N)は 、 判 定 部 １ １ ０ ４ に 入 力 さ れ る 。 な お 、 周 期 性 を 利 用 し な い 可 変 長

符 号 化 方 法 の 具 体 例 は 、 第 ２ 周 期 性 非 利 用 可 変 長 符 号 量 推 定 部 １ １ ２ ０ で 説 明 し た も の と

同 じ で あ る 。

【 ０ ０ ９ ５ 】

　 第 １ 周 期 性 非 利 用 可 変 長 符 号 量 推 定 部 １ ２ ０ ３ は 、 符 号 量 の 推 定 対 象 が 周 波 数 領 域 系 列

量 子 化 部 １ １ ０ ２ か ら 出 力 さ れ た 量 子 化 正 規 化 済 係 数 系 列 X Q (1)， ・ ・ ・ ， X Q (N)で あ る の

に 対 し 、 第 ２ 周 期 性 非 利 用 可 変 長 符 号 量 推 定 部 １ １ ２ ０ は 、 符 号 量 の 推 定 対 象 が 周 期 性 利

用 利 得 調 整 符 号 量 推 定 部 １ １ ０ ０ か ら 出 力 さ れ た 量 子 化 正 規 化 済 係 数 系 列 X Q (1)， ・ ・ ・

， X Q (N)で あ る 点 、 及 び 第 １ 周 期 性 非 利 用 可 変 長 符 号 量 推 定 部 １ ２ ０ ３ で は 推 定 ビ ッ ト 数

ｃ に 加 え て 、 量 子 化 正 規 化 済 係 数 系 列 X Q (1)， ・ ・ ・ ， X Q (N)も 出 力 す る 点 が 異 な る 。

【 ０ ０ ９ ６ 】

　 ＜ 判 定 部 １ ２ ０ ４ ＞

　 判 定 部 １ ２ ０ ４ は 、 利 得 の 更 新 回 数 が 予 め 定 め た 回 数 の 場 合 、 ま た は 第 １ 周 期 性 非 利 用

可 変 長 符 号 量 推 定 部 １ ２ ０ ３ が 出 力 し た 推 定 ビ ッ ト 数 （ 周 期 性 非 利 用 符 号 量 推 定 値 ） ｃ が

配 分 ビ ッ ト 数 Ｂ で あ る 場 合 は 、 量 子 化 正 規 化 済 係 数 系 列 X Q (1)， ・ ・ ・ ， X Q (N)と 推 定 ビ ッ

ト 数 ｃ を 出 力 す る 。 こ こ で 出 力 さ れ る 推 定 ビ ッ ト 数 ｃ が 「 第 １ 周 期 性 非 利 用 符 号 量 推 定 値

ｃ Ｌ １ 」 で あ る 。

【 ０ ０ ９ ７ 】

　 判 定 部 １ ２ ０ ４ か ら 出 力 さ れ る 量 子 化 正 規 化 済 係 数 系 列 X Q (1)， ・ ・ ・ ， X Q (N)は 、 第 ２

周 期 性 利 用 可 変 長 符 号 量 推 定 部 １ ２ ２ ０ と 比 較 選 択 符 号 化 部 １ ３ ０ ０ に 入 力 さ れ る 。 ま た

、 判 定 部 １ ２ ０ ４ か ら 出 力 さ れ る 推 定 ビ ッ ト 数 で あ る 第 １ 周 期 性 非 利 用 符 号 量 推 定 値 ｃ Ｌ

１ は 比 較 選 択 符 号 化 部 １ ３ ０ ０ に 入 力 さ れ る 。

【 ０ ０ ９ ８ 】

　 利 得 の 更 新 回 数 が 予 め 定 め た 回 数 未 満 で あ る 場 合 、 判 定 部 １ ２ ０ ４ は 、 第 １ 周 期 性 非 利

用 可 変 長 符 号 量 推 定 部 １ ２ ０ ３ が 出 力 し た 推 定 ビ ッ ト 数 ｃ が 配 分 ビ ッ ト 数 Ｂ よ り 多 い 場 合

に は 利 得 下 限 設 定 部 １ １ ０ ５ が 、 当 該 推 定 ビ ッ ト 数 ｃ が 配 分 ビ ッ ト 数 Ｂ よ り 少 な い 場 合 に

は 利 得 上 限 設 定 部 １ １ ０ ９ が 、 そ れ ぞ れ 前 述 の 処 理 を 行 う よ う に 制 御 す る 。 そ の 後 の 利 得

下 限 設 定 部 １ １ ０ ５ 、 第 １ 分 岐 部 １ １ ０ ６ 、 第 １ 利 得 更 新 部 １ １ ０ ７ 、 利 得 拡 大 部 １ １ ０
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８ 、 利 得 上 限 設 定 部 １ １ ０ ９ 、 第 ２ 分 岐 部 １ １ １ ０ 、 第 ２ 利 得 更 新 部 １ １ １ １ 、 お よ び 利

得 縮 小 部 １ １ １ ２ に よ っ て 行 わ れ る 処 理 は 、 前 述 の 周 期 性 利 用 利 得 調 整 符 号 量 推 定 部 １ １

０ ０ （ 図 ２ ） の 欄 で 説 明 し た 通 り で あ る 。

【 ０ ０ ９ ９ 】

　 ＜ 第 ２ 周 期 性 利 用 可 変 長 符 号 量 推 定 部 １ ２ ２ ０ （ 図 ２ ） ＞

　 第 ２ 周 期 性 利 用 可 変 長 符 号 量 推 定 部 １ ２ ２ ０ の 処 理 は 、 周 期 性 分 析 部 １ ０ ０ ４ 等 で 、 指

標 Sが 所 定 の 閾 値 TH以 下 （ 周 期 性 が 低 い ） と 判 定 さ れ た 場 合 に 実 行 さ れ る 。 第 ２ 周 期 性 利

用 可 変 長 符 号 量 推 定 部 １ ２ ２ ０ は 、 周 期 性 非 利 用 利 得 調 整 符 号 量 推 定 部 １ ２ ０ ０ か ら 出 力

さ れ た 量 子 化 正 規 化 済 係 数 系 列 X Q (1)， ・ ・ ・ ， X Q (N)お よ び 周 期 性 分 析 部 １ ０ ０ ４ か ら 出

力 さ れ た 周 期 Tを 入 力 と し 、 当 該 量 子 化 正 規 化 済 係 数 系 列 X Q (1)， ・ ・ ・ ， X Q (N)を 「 周 期

性 を 利 用 し た 符 号 化 方 法 」 で 可 変 長 符 号 化 す る と 仮 定 し て 、 量 子 化 正 規 化 済 係 数 系 列 X Q (1

)， ・ ・ ・ ， X Q (N)に 対 応 す る 整 数 信 号 符 号 の 符 号 量 の 推 定 値 （ 推 定 ビ ッ ト 数 ） を 求 め 、 当

該 推 定 ビ ッ ト 数 を 出 力 す る 。 第 ２ 周 期 性 利 用 可 変 長 符 号 量 推 定 部 １ ２ ２ ０ が 出 力 す る 推 定

ビ ッ ト 数 は 周 期 性 を 利 用 し た 符 号 化 方 法 の 符 号 量 推 定 値 で あ る の で 、 「 第 ２ 周 期 性 利 用 符

号 量 推 定 値 cＨ ２ 」 と 呼 ぶ 。 第 ２ 周 期 性 利 用 可 変 長 符 号 量 推 定 部 １ ２ ２ ０ か ら 出 力 さ れ る

推 定 ビ ッ ト 数 で あ る 第 ２ 周 期 性 利 用 符 号 量 推 定 値 cＨ ２ は 、 比 較 選 択 符 号 化 部 １ ３ ０ ０ に

入 力 さ れ る 。 周 期 性 を 利 用 し た 符 号 化 方 法 の 具 体 例 は 、 第 １ 周 期 性 利 用 可 変 長 符 号 量 推 定

部 １ １ ０ ３ で 説 明 し た も の と 同 じ で あ る 。

【 ０ １ ０ ０ 】

　 第 １ 周 期 性 利 用 可 変 長 符 号 量 推 定 部 １ １ ０ ３ は 、 符 号 量 の 推 定 対 象 が 周 波 数 領 域 系 列 量

子 化 部 １ １ ０ ２ か ら 出 力 さ れ た 量 子 化 正 規 化 済 係 数 系 列 X Q (1)， ・ ・ ・ ， X Q (N)で あ る の に

対 し 、 第 ２ 周 期 性 利 用 可 変 長 符 号 量 推 定 部 １ ２ ２ ０ は 、 符 号 量 の 推 定 対 象 が 周 期 性 非 利 用

利 得 調 整 符 号 量 推 定 部 １ ２ ０ ０ か ら 出 力 さ れ た 量 子 化 正 規 化 済 係 数 系 列 X Q (1)， ・ ・ ・ ， X

Q (N)で あ る 点 、 及 び 第 １ 周 期 性 利 用 可 変 長 符 号 量 推 定 部 １ １ ０ ３ で は 第 １ 周 期 性 利 用 符 号

量 推 定 値 ｃ Ｈ １ に 加 え て 、 量 子 化 正 規 化 済 係 数 系 列 X Q (1)， ・ ・ ・ ， X Q (N)も 出 力 す る 点 が

異 な る 。

【 ０ １ ０ １ 】

　 [周 期 性 利 用 利 得 調 整 符 号 量 推 定 部 １ １ ０ ０ 及 び 周 期 性 非 利 用 利 得 調 整 符 号 量 推 定 部 １

２ ０ ０ の 意 図 ]

　 周 期 性 利 用 利 得 調 整 符 号 量 推 定 部 １ １ ０ ０ 及 び 周 期 性 非 利 用 利 得 調 整 符 号 量 推 定 部 １ ２

０ ０ の 意 図 は 、 符 号 量 が 小 さ い と 期 待 さ れ る 方 の 符 号 化 方 法 を 仮 定 し て 、 利 得 ル ー プ 処 理

に よ り 、 量 子 化 正 規 化 済 係 数 系 列 X Q (1)， ・ ・ ・ ， X Q (N)と そ の 符 号 量 の 推 定 値 を 決 定 す る

こ と に あ る 。 符 号 量 の 推 定 の 際 に 仮 定 す る 符 号 化 方 法 は 、 入 力 音 響 信 号 の 周 期 性 の 高 さ （

周 期 性 の 程 度 を 示 す 指 標 S） に 基 づ い て 決 定 す る 。 入 力 音 響 信 号 の 周 期 性 が 高 い 場 合 に は

、 周 期 性 を 利 用 し た 符 号 化 方 法 の 方 が 、 符 号 量 が 小 さ く な る 可 能 性 が 高 い た め 、 周 期 性 利

用 利 得 調 整 符 号 量 推 定 部 １ １ ０ ０ は 、 周 期 性 を 利 用 し た 符 号 化 方 法 を 仮 定 し て 利 得 ル ー プ

処 理 を 行 う 。 入 力 音 響 信 号 の 周 期 性 が 低 い 場 合 に は 、 周 期 性 を 利 用 し な い 符 号 化 方 法 の 方

が 、 符 号 量 が 小 さ く な る 可 能 性 が 高 い た め 、 周 期 性 非 利 用 利 得 調 整 符 号 量 推 定 部 １ ２ ０ ０

は 、 周 期 性 を 利 用 し な い 符 号 化 方 法 を 仮 定 し て 利 得 ル ー プ 処 理 を 行 う 。

【 ０ １ ０ ２ 】

　 [第 ２ 周 期 性 非 利 用 可 変 長 符 号 量 推 定 部 １ １ ２ ０ 及 び 第 ２ 周 期 性 利 用 可 変 長 符 号 量 推 定

部 １ ２ ２ ０ の 意 図 ]

　 第 ２ 周 期 性 非 利 用 可 変 長 符 号 量 推 定 部 １ １ ２ ０ と 第 ２ 周 期 性 利 用 可 変 長 符 号 量 推 定 部 １

２ ２ ０ の 意 図 は 、 符 号 量 が 小 さ い と 期 待 さ れ る 符 号 化 方 法 を 仮 定 し て 得 た 量 子 化 正 規 化 済

係 数 系 列 X Q (1)， ・ ・ ・ ， X Q (N)を 代 用 （ 流 用 ） し て 、 他 方 の 符 号 化 方 法 を 仮 定 し た と き の

符 号 量 の 推 定 値 を 求 め る こ と に あ る 。 利 得 ル ー プ 処 理 を 行 わ な い こ と で 、 演 算 量 を 削 減 す

る こ と が で き る 。

【 ０ １ ０ ３ 】

　 ＜ 比 較 選 択 符 号 化 部 １ ３ ０ ０ ＞

　 利 得 ル ー プ 処 理 に お い て 仮 定 し た 符 号 化 方 法 （ す な わ ち 、 符 号 量 が 小 さ い と 期 待 さ れ る
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符 号 化 方 法 ） に よ る 符 号 量 推 定 値 、 す な わ ち 、 周 期 性 利 用 利 得 調 整 符 号 量 推 定 部 １ １ ０ ０

ま た は 周 期 性 非 利 用 利 得 調 整 符 号 量 推 定 部 １ ２ ０ ０ か ら 出 力 さ れ る 推 定 ビ ッ ト 数 を 第 １ 符

号 量 推 定 値 ｃ １ と 呼 ぶ 。 ま た 、 符 号 量 が 小 さ い と 期 待 さ れ る 符 号 化 方 法 を 仮 定 し て 得 た 量

子 化 正 規 化 済 係 数 系 列 X Q (1)， ・ ・ ・ ， X Q (N)を 代 用 し て 推 定 さ れ た 推 定 ビ ッ ト 数 、 す な わ

ち 、 第 ２ 周 期 性 非 利 用 可 変 長 符 号 量 推 定 部 １ １ ２ ０ ま た は 第 ２ 周 期 性 利 用 可 変 長 符 号 量 推

定 部 １ ２ ２ ０ か ら 出 力 さ れ る 推 定 ビ ッ ト 数 を 第 ２ 符 号 量 推 定 値 ｃ ２ と 呼 ぶ 。 つ ま り 、 周 期

性 の 程 度 を 示 す 指 標 Sが 所 定 の 閾 値 THよ り も 大 き い （ 周 期 性 が 高 い ） 場 合 は 第 １ 符 号 量 推

定 値 ｃ １ ＝ ｃ Ｈ １ で あ り 、 第 ２ 符 号 量 推 定 値 ｃ ２ ＝ ｃ Ｌ ２ で あ る 。 周 期 性 の 程 度 を 示 す 指

標 Sが 所 定 の 閾 値 TH以 下 （ 周 期 性 が 低 い ） の 場 合 は 、 第 １ 符 号 量 推 定 値 ｃ １ ＝ ｃ Ｌ １ で あ

り 、 第 ２ 符 号 量 推 定 値 ｃ ２ ＝ ｃ Ｈ ２ で あ る 。

【 ０ １ ０ ４ 】

　 比 較 選 択 符 号 化 部 １ ３ ０ ０ に は 、 第 １ 符 号 量 推 定 値 ｃ １ 、 第 ２ 符 号 量 推 定 値 ｃ ２ 、 量 子

化 正 規 化 済 係 数 系 列 X Q (1)， ・ ・ ・ ， X Q (N)、 周 期 T、 お よ び 周 期 性 の 程 度 を 示 す 指 標 Sが 入

力 さ れ る 。 比 較 選 択 符 号 化 部 １ ３ ０ ０ は 、 入 力 さ れ た 第 １ 符 号 量 推 定 値 ｃ １ と 第 ２ 符 号 量

推 定 値 ｃ ２ と を 比 較 し 、 小 さ い 方 の 符 号 量 推 定 値 を 得 る と き に 仮 定 し た 符 号 化 方 法 を 用 い

て 、 入 力 さ れ た 量 子 化 正 規 化 済 係 数 系 列 X Q (1)， ・ ・ ・ ， X Q (N)を 符 号 化 し て 整 数 信 号 符 号

を 得 る 。

【 ０ １ ０ ５ 】

　 す な わ ち 、 周 期 性 の 程 度 を 示 す 指 標 Sが 所 定 の 閾 値 THよ り も 大 き い （ 周 期 性 が 高 い ） 場

合 に は 、 比 較 選 択 符 号 化 部 １ ３ ０ ０ は 、 周 期 性 利 用 利 得 調 整 符 号 量 推 定 部 １ １ ０ ０ か ら 出

力 さ れ た 第 １ 周 期 性 利 用 符 号 量 推 定 値 ｃ Ｈ １ と 第 ２ 周 期 性 非 利 用 可 変 長 符 号 量 推 定 部 １ １

２ ０ か ら 出 力 さ れ た 第 ２ 周 期 性 非 利 用 符 号 量 推 定 値 ｃ Ｌ ２ と を 比 較 し 、 小 さ い 方 の 符 号 量

推 定 値 を 得 る と き に 仮 定 し た 符 号 化 方 法 を 用 い て 、 周 期 性 利 用 利 得 調 整 符 号 量 推 定 部 １ １

０ ０ が 出 力 し た 量 子 化 正 規 化 済 係 数 系 列 X Q (1)， ・ ・ ・ ， X Q (N)を 符 号 化 し て 整 数 信 号 符 号

を 得 る 。 ま た 、 周 期 性 利 用 利 得 調 整 符 号 量 推 定 部 １ １ ０ ０ が 出 力 し た 量 子 化 正 規 化 済 係 数

系 列 X Q (1)， ・ ・ ・ ， X Q (N)を 伝 送 利 得 符 号 化 部 １ ４ ０ ０ に 出 力 す る 。

【 ０ １ ０ ６ 】

　 ま た 、 周 期 性 の 程 度 を 示 す 指 標 Sが 所 定 の 閾 値 THよ り も 小 さ い （ 周 期 性 が 低 い ） 場 合 に

は 、 比 較 選 択 符 号 化 部 １ ３ ０ ０ は 、 周 期 性 非 利 用 利 得 調 整 符 号 量 推 定 部 １ ２ ０ ０ か ら 出 力

さ れ た 第 １ 周 期 性 非 利 用 符 号 量 推 定 値 ｃ Ｌ １ と 第 ２ 周 期 性 利 用 可 変 長 符 号 量 推 定 部 １ ２ ２

０ か ら 出 力 さ れ た 第 ２ 周 期 性 利 用 符 号 量 推 定 値 ｃ Ｈ ２ と を 比 較 し 、 小 さ い 方 の 符 号 量 推 定

値 を 得 る と き に 仮 定 し た 符 号 化 方 法 を 用 い て 、 周 期 性 非 利 用 利 得 調 整 符 号 量 推 定 部 １ ２ ０

０ が 出 力 し た 量 子 化 正 規 化 済 係 数 系 列 X Q (1)， ・ ・ ・ ， X Q (N)を 符 号 化 し て 整 数 信 号 符 号 を

得 る 。 ま た 、 周 期 性 非 利 用 利 得 調 整 符 号 量 推 定 部 １ ２ ０ ０ が 出 力 し た 量 子 化 正 規 化 済 係 数

系 列 X Q (1)， ・ ・ ・ ， X Q (N)を 伝 送 利 得 符 号 化 部 １ ４ ０ ０ に 出 力 す る 。

【 ０ １ ０ ７ 】

　 「 小 さ い 方 の 符 号 量 推 定 値 を 得 る と き に 仮 定 し た 符 号 化 方 法 」 と は 、 「 小 さ い 方 の 符 号

量 推 定 値 」 が 第 １ 周 期 性 利 用 符 号 量 推 定 値 cＨ １ ま た は 第 ２ 周 期 性 利 用 符 号 量 推 定 値 cＨ ２

の と き は 「 周 期 性 を 利 用 し た 符 号 化 方 法 」 で あ り 、 「 小 さ い 方 の 符 号 量 推 定 値 」 が 第 １ 周

期 性 非 利 用 符 号 量 推 定 値 ｃ Ｌ １ ま た は 第 ２ 周 期 性 非 利 用 符 号 量 推 定 値 ｃ Ｌ ２ の と き は 「 周

期 性 を 利 用 し な い 符 号 化 方 法 」 で あ る 。

【 ０ １ ０ ８ 】

　 す な わ ち 、 第 １ 周 期 性 利 用 符 号 量 推 定 値 ｃ Ｈ １ が 第 ２ 周 期 性 非 利 用 符 号 量 推 定 値 ｃ Ｌ ２

よ り 大 き い 場 合 に 、 比 較 選 択 符 号 化 部 １ ３ ０ ０ は 、 周 期 性 利 用 利 得 調 整 符 号 量 推 定 部 １ １

０ ０ で 求 め た 量 子 化 正 規 化 済 係 数 系 列 X Q (1)， ・ ・ ・ ， X Q (N)を 「 周 期 性 を 利 用 し な い 符 号

化 方 法 」 で 符 号 化 し て 整 数 信 号 符 号 を 得 る 。 第 １ 周 期 性 利 用 符 号 量 推 定 値 ｃ Ｈ １ が 第 ２ 周

期 性 非 利 用 符 号 量 推 定 値 ｃ Ｌ ２ よ り 小 さ い 場 合 に 、 比 較 選 択 符 号 化 部 １ ３ ０ ０ は 、 周 期 性

利 用 利 得 調 整 符 号 量 推 定 部 １ １ ０ ０ で 求 め た 量 子 化 正 規 化 済 係 数 系 列 X Q (1)， ・ ・ ・ ， X Q (

N)を 「 周 期 性 を 利 用 し た 符 号 化 方 法 」 で 符 号 化 し て 整 数 信 号 符 号 を 得 る 。 第 １ 周 期 性 非 利

用 符 号 量 推 定 値 ｃ Ｌ １ が 第 ２ 周 期 性 利 用 符 号 量 推 定 値 ｃ Ｈ ２ よ り 大 き い 場 合 に 、 比 較 選 択
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符 号 化 部 １ ３ ０ ０ は 、 周 期 性 非 利 用 利 得 調 整 符 号 量 推 定 部 １ ２ ０ ０ で 求 め た 量 子 化 正 規 化

済 係 数 系 列 X Q (1)， ・ ・ ・ ， X Q (N)を 「 周 期 性 を 利 用 し た 符 号 化 方 法 」 で 符 号 化 し て 整 数 信

号 符 号 を 得 る 。 第 １ 周 期 性 非 利 用 符 号 量 推 定 値 ｃ Ｌ １ が 第 ２ 周 期 性 利 用 符 号 量 推 定 値 ｃ Ｈ

２ よ り 小 さ い 場 合 に 、 比 較 選 択 符 号 化 部 １ ３ ０ ０ は 、 周 期 性 非 利 用 利 得 調 整 符 号 量 推 定 部

１ ２ ０ ０ で 求 め た 量 子 化 正 規 化 済 係 数 系 列 X Q (1)， ・ ・ ・ ， X Q (N)を 「 周 期 性 を 利 用 し な い

符 号 化 方 法 」 で 符 号 化 し て 整 数 信 号 符 号 を 得 る 。

【 ０ １ ０ ９ 】

　 な お 、 ｃ １ =ｃ ２ の 場 合 は 、 原 理 的 に は ど ち ら の 符 号 化 方 法 を 採 用 し て も よ い が 、 例 え

ば 、 第 １ 符 号 量 推 定 値 ｃ １ を 得 る と き に 仮 定 し た 符 号 化 方 法 を 優 先 的 に 採 用 す る こ と と す

る 。

【 ０ １ １ ０ 】

　 ま た 、 比 較 選 択 符 号 化 部 １ ３ ０ ０ は 、 量 子 化 正 規 化 済 係 数 系 列 X Q (1)， ・ ・ ・ ， X Q (N)を

符 号 化 し て 得 ら れ た 整 数 信 号 符 号 の ビ ッ ト 数 が 配 分 ビ ッ ト 数 Ｂ よ り 多 い 場 合 に は 、 符 号 化

し て 得 ら れ た 整 数 信 号 符 号 の う ち 、 ビ ッ ト 数 が 配 分 ビ ッ ト 数 Ｂ を 上 回 る 分 の 符 号 （ 切 り 捨

て 符 号 ） を 取 り 除 い た も の を 、 整 数 信 号 符 号 と し て 出 力 す る 。 量 子 化 正 規 化 済 係 数 系 列 X Q

(1)， ・ ・ ・ ， X Q (N)を 符 号 化 し て 得 ら れ た 整 数 信 号 符 号 の ビ ッ ト 数 が 配 分 ビ ッ ト 数 Ｂ よ り

多 く な い 場 合 に は 、 比 較 選 択 符 号 化 部 １ ３ ０ ０ は 、 符 号 化 し て 得 ら れ た 整 数 信 号 符 号 を そ

の ま ま 出 力 す る 。 比 較 選 択 符 号 化 部 １ ３ ０ ０ か ら 出 力 さ れ た 整 数 信 号 符 号 は 復 号 装 置 に 送

ら れ る 。

【 ０ １ １ １ 】

　 [変 形 例 １ ]

　 前 述 の 利 得 ル ー プ 処 理 で の 利 得 の 更 新 回 数 の 上 限 を 定 め た 「 予 め 定 め た 回 数 」 が 十 分 大

き け れ ば 、 周 期 性 利 用 利 得 調 整 符 号 量 推 定 部 １ １ ０ ０ 及 び 周 期 性 非 利 用 利 得 調 整 符 号 量 推

定 部 １ ２ ０ ０ の 処 理 か ら 、 第 １ 符 号 量 推 定 値 ｃ １ は 配 分 ビ ッ ト 数 Ｂ を 上 回 ら な い 。 一 方 、

利 得 ル ー プ 処 理 に よ り 得 た 量 子 化 正 規 化 済 係 数 系 列 X Q (1)， ・ ・ ・ ， X Q (N)を 代 用 し て 推 定

し た 符 号 量 で あ る 第 ２ 符 号 量 推 定 値 ｃ ２ は 配 分 ビ ッ ト 数 Ｂ を 上 回 る 場 合 も あ り 得 る 。

【 ０ １ １ ２ 】

　 上 述 の よ う に 、 比 較 選 択 符 号 化 部 １ ３ ０ ０ で は 、 符 号 化 し て 得 ら れ た 整 数 信 号 符 号 が 配

分 ビ ッ ト 数 Ｂ を 上 回 る 場 合 に は 符 号 の 切 り 捨 て が 生 じ る 。 切 り 捨 て ら れ た 符 号 に 対 応 す る

量 子 化 正 規 化 済 係 数 は 、 復 号 装 置 で は 復 号 で き な い た め 、 そ の 分 復 号 音 響 信 号 の 品 質 が 低

下 す る 。 よ っ て 、 符 号 の 切 り 捨 て は 生 じ な い 方 が 好 ま し い 。

【 ０ １ １ ３ 】

　 以 上 の こ と を 考 慮 し て 、 比 較 選 択 符 号 化 部 １ ３ ０ ０ は 、 第 ２ 符 号 量 推 定 値 ｃ ２ が 配 分 ビ

ッ ト 数 Ｂ を 上 回 ら な い 場 合 に の み 、 第 １ 符 号 量 推 定 値 ｃ １ と の 比 較 を 行 う こ と と し て も よ

い 。 こ の 場 合 、 比 較 選 択 符 号 化 部 １ ３ ０ ０ の 処 理 は 以 下 の よ う に な る 。

【 ０ １ １ ４ 】

　 比 較 選 択 符 号 化 部 １ ３ ０ ０ は 、 第 ２ 符 号 量 推 定 値 ｃ ２ が 配 分 ビ ッ ト 数 Ｂ 以 下 、 か つ 、 第

１ 符 号 量 推 定 値 ｃ １ よ り も 小 さ い 場 合 に は 、 第 ２ 符 号 量 推 定 値 ｃ ２ を 得 る と き に 仮 定 し た

符 号 化 方 法 を 用 い て 、 入 力 さ れ た 量 子 化 正 規 化 済 係 数 系 列 X Q (1)， ・ ・ ・ ， X Q (N)を 符 号 化

し 、 整 数 信 号 符 号 を 得 て 出 力 す る 。 そ れ 以 外 の 場 合 は 、 第 １ 符 号 量 推 定 値 ｃ １ を 得 る と き

に 仮 定 し た 符 号 化 方 法 を 用 い て 、 入 力 さ れ た 量 子 化 正 規 化 済 係 数 系 列 X Q (1)， ・ ・ ・ ， X Q (

N)を 符 号 化 し 、 整 数 信 号 符 号 を 得 て 出 力 す る 。 つ ま り 、 周 期 性 が 高 い 場 合 と 周 期 性 が 低 い

場 合 の そ れ ぞ れ に お い て 、 以 下 の よ う な 処 理 と な る 。

【 ０ １ １ ５ 】

　 ［ 周 期 性 の 程 度 を 示 す 指 標 Sが 所 定 の 閾 値 THよ り も 大 き い （ 周 期 性 が 高 い ） と 判 定 さ れ

た 場 合 ］

　 比 較 選 択 符 号 化 部 １ ３ ０ ０ は 、 第 ２ 周 期 性 非 利 用 可 変 長 符 号 量 推 定 部 １ １ ２ ０ か ら 出 力

さ れ た 第 ２ 周 期 性 非 利 用 符 号 量 推 定 値 ｃ Ｌ ２ が 配 分 ビ ッ ト 数 Ｂ 以 下 、 か つ 、 第 １ 周 期 性 利

用 符 号 量 推 定 値 ｃ Ｈ １ よ り も 小 さ い 場 合 に は 、 周 期 性 利 用 利 得 調 整 符 号 量 推 定 部 １ １ ０ ０

か ら 出 力 さ れ た 量 子 化 正 規 化 済 係 数 系 列 X Q (1)， ・ ・ ・ ， X Q (N)を 、 周 期 性 を 利 用 し な い 符
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号 化 方 法 で 可 変 長 符 号 化 し て 整 数 信 号 符 号 を 求 め る 。 そ れ 以 外 の 場 合 に は 、 周 期 性 利 用 利

得 調 整 符 号 量 推 定 部 １ １ ０ ０ か ら 出 力 さ れ た 量 子 化 正 規 化 済 係 数 系 列 X Q (1)， ・ ・ ・ ， X Q (

N)を 、 周 期 性 を 利 用 し た 符 号 化 方 法 で 可 変 長 符 号 化 し て 整 数 信 号 符 号 を 求 め る 。

【 ０ １ １ ６ 】

　 ［ 周 期 性 の 程 度 を 示 す 指 標 Sが 所 定 の 閾 値 TH以 下 （ 周 期 性 が 低 い ） と 判 定 さ れ た 場 合 ]

　 比 較 選 択 符 号 化 部 １ ３ ０ ０ は 、 第 ２ 周 期 性 利 用 可 変 長 符 号 量 推 定 部 １ ２ ２ ０ か ら 出 力 さ

れ た 第 ２ 周 期 性 利 用 符 号 量 推 定 値 ｃ Ｈ ２ が 配 分 ビ ッ ト 数 Ｂ 以 下 、 か つ 、 第 １ 周 期 性 非 利 用

符 号 量 推 定 値 ｃ Ｌ １ よ り も 小 さ い 場 合 に は 、 周 期 性 非 利 用 利 得 調 整 符 号 量 推 定 部 １ ２ ０ ０

か ら 出 力 さ れ た 量 子 化 正 規 化 済 係 数 系 列 X Q (1)， ・ ・ ・ ， X Q (N)を 、 周 期 性 を 利 用 し た 符 号

化 方 法 で 可 変 長 符 号 化 し て 整 数 信 号 符 号 を 求 め る 。 そ れ 以 外 の 場 合 に は 、 周 期 性 非 利 用 利

得 調 整 符 号 量 推 定 部 １ ２ ０ ０ か ら 出 力 さ れ た 量 子 化 正 規 化 済 係 数 系 列 X Q (1)， ・ ・ ・ ， X Q (

N)を 、 周 期 性 を 利 用 し な い 符 号 化 方 法 で 可 変 長 符 号 化 し て 整 数 信 号 符 号 を 求 め る 。

【 ０ １ １ ７ 】

　 [変 形 例 ２ ]

　 周 期 性 を 利 用 し た 符 号 化 方 法 の 場 合 に は 、 符 号 化 の た め に 周 期 Tが 必 要 と な る 。 こ れ は

、 復 号 装 置 に お い て も 復 号 の た め に 周 期 Tが 必 要 と な る こ と を 意 味 す る の で 、 周 期 Tに 対 応

す る 符 号 が 復 号 装 置 に 送 ら れ る こ と に な る 。 つ ま り 、 周 期 性 を 利 用 し た 符 号 化 方 法 で は 、

符 号 化 に よ り 得 ら れ た 整 数 信 号 符 号 に 加 え て 、 周 期 Tに 対 応 す る 符 号 も 復 号 装 置 に 送 ら れ

る 分 だ け 符 号 量 が 多 く な る 。

【 ０ １ １ ８ 】

　 こ の こ と を 考 慮 し て 、 比 較 選 択 符 号 化 部 １ ３ ０ ０ に お い て 符 号 量 推 定 値 を 比 較 す る 際 に

、 周 期 性 を 利 用 し た 符 号 化 方 法 を 仮 定 し て 求 め た 符 号 量 推 定 値 に 周 期 Tに 対 応 す る 符 号 の

符 号 量 ｃ （ Ｔ ） を 加 え た も の と 、 周 期 性 を 利 用 し な い 符 号 化 方 法 を 仮 定 し て 求 め た 符 号 量

推 定 値 と を 比 較 し て も よ い 。

【 ０ １ １ ９ 】

　 つ ま り 、 周 期 性 の 程 度 を 示 す 指 標 Sが 所 定 の 閾 値 THよ り も 大 き い （ 周 期 性 が 高 い ） 場 合

に は ｃ １ ＋ ｃ （ Ｔ ） と ｃ ２ と を 比 較 し 、 周 期 性 の 程 度 を 示 す 指 標 Sが 所 定 の 閾 値 TH以 下 の

（ 周 期 性 が 低 い ） 場 合 に は ｃ １ と ｃ ２ ＋ ｃ （ Ｔ ） と を 比 較 し て も よ い 。 す な わ ち 、 上 述 し

た 「 第 １ 周 期 性 利 用 符 号 量 推 定 値 ｃ Ｈ １ ＝ ｃ １ が 第 ２ 周 期 性 非 利 用 符 号 量 推 定 値 ｃ Ｌ ２ ＝

ｃ ２ よ り 大 き い 場 合 」 の 処 理 が 「 第 １ 周 期 性 利 用 符 号 量 推 定 値 ｃ １ に 符 号 量 ｃ （ Ｔ ） を 加

え た 値 ｃ １ ＋ ｃ （ Ｔ ） が 、 第 ２ 周 期 性 非 利 用 符 号 量 推 定 値 ｃ ２ よ り 大 き い 場 合 」 に 実 行 さ

れ 、 「 第 １ 周 期 性 利 用 符 号 量 推 定 値 ｃ １ が 第 ２ 周 期 性 非 利 用 符 号 量 推 定 値 ｃ ２ よ り 小 さ い

場 合 」 の 処 理 が 「 第 １ 周 期 性 利 用 符 号 量 推 定 値 ｃ １ に 符 号 量 ｃ （ Ｔ ） を 加 え た 値 ｃ １ ＋ ｃ

（ Ｔ ） が 、 第 ２ 周 期 性 非 利 用 符 号 量 推 定 値 ｃ ２ よ り 小 さ い 場 合 」 に 実 行 さ れ 、 「 ｃ １ ＝ ｃ

２ の 場 合 」 の 処 理 が 「 ｃ １ ＋ ｃ （ Ｔ ） ＝ ｃ ２ の 場 合 」 に 実 行 さ れ て も よ い 。 同 様 に 、 上 述

し た 「 第 １ 周 期 性 非 利 用 符 号 量 推 定 値 ｃ Ｌ １ ＝ ｃ １ が 第 ２ 周 期 性 利 用 符 号 量 推 定 値 ｃ Ｈ ２

＝ ｃ ２ よ り 大 き い 場 合 」 の 処 理 が 「 第 １ 周 期 性 非 利 用 符 号 量 推 定 値 ｃ １ が 、 第 ２ 周 期 性 利

用 符 号 量 推 定 値 ｃ ２ に 符 号 量 ｃ （ Ｔ ） を 加 え た 値 ｃ ２ ＋ ｃ （ Ｔ ） よ り 大 き い 場 合 」 に 実 行

さ れ 、 「 第 １ 周 期 性 非 利 用 符 号 量 推 定 値 ｃ １ が 上 記 第 ２ 周 期 性 利 用 符 号 量 推 定 値 ｃ ２ よ り

小 さ い 場 合 」 の 処 理 が 「 第 １ 周 期 性 非 利 用 符 号 量 推 定 値 ｃ １ が 、 第 ２ 周 期 性 利 用 符 号 量 推

定 値 ｃ ２ に 符 号 量 ｃ （ Ｔ ） を 加 え た 値 ｃ ２ ＋ ｃ （ Ｔ ） よ り 小 さ い 場 合 」 に 実 行 さ れ 、 「 ｃ

１ ＝ ｃ ２ の 場 合 」 の 処 理 が 「 ｃ １ ＝ ｃ ２ ＋ ｃ （ Ｔ ） の 場 合 」 に 実 行 さ れ て も よ い 。 あ る い

は 、 こ の よ う に 周 期 Tに 対 応 す る 符 号 の 符 号 量 c(T)を 考 慮 し た 符 号 量 の 比 較 を 、 変 形 例 １

で 示 し た 形 態 に 採 用 し て も よ い 。

【 ０ １ ２ ０ 】

　 [比 較 選 択 符 号 化 部 １ ３ ０ ０ の 意 図 ]

　 周 期 性 利 用 利 得 調 整 符 号 量 推 定 部 １ １ ０ ０ や 周 期 性 非 利 用 利 得 調 整 符 号 量 推 定 部 １ ２ ０

０ で は 、 推 定 ビ ッ ト 数 ｃ が 配 分 ビ ッ ト 数 Ｂ 以 下 、 か つ 、 「 で き る だ け 大 き な 値 」 と な る よ

う に し て い る の に 対 し て 、 比 較 選 択 符 号 化 部 １ ３ ０ ０ で は 、 推 定 ビ ッ ト 数 で あ る 第 １ 符 号

量 推 定 値 ｃ １ と 第 ２ 符 号 量 推 定 値 ｃ ２ の う ち 、 「 推 定 ビ ッ ト 数 が 小 さ い 方 」 を 選 択 す る 理
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由 を 以 下 に 説 明 す る 。

【 ０ １ ２ １ 】

　 周 期 性 利 用 利 得 調 整 符 号 量 推 定 部 １ １ ０ ０ 及 び 周 期 性 非 利 用 利 得 調 整 符 号 量 推 定 部 １ ２

０ ０ の 目 的 は 、 量 子 化 歪 の 小 さ い 量 子 化 正 規 化 済 係 数 系 列 X Q (1)， ・ ・ ・ ， X Q (N)を 求 め る

こ と で あ る 。 利 得 ｇ の 値 が 小 さ い ほ ど 量 子 化 正 規 化 済 係 数 系 列 X Q (1)， ・ ・ ・ ， X Q (N)に 対

す る 符 号 量 の 推 定 値 は 大 き く な る 一 方 で 、 重 み 付 け 正 規 化 M DCT係 数 列 X N (1)， ・ ・ ・ ， X N (

N)か ら 量 子 化 正 規 化 済 係 数 系 列 X Q (1)， ・ ・ ・ ， X Q (N)を 得 る と き の 量 子 化 歪 は 小 さ く な る

。 ゆ え に 、 周 期 性 利 用 利 得 調 整 符 号 量 推 定 部 １ １ ０ ０ 及 び 周 期 性 非 利 用 利 得 調 整 符 号 量 推

定 部 １ ２ ０ ０ で は 、 推 定 ビ ッ ト 数 が 配 分 ビ ッ ト 数 Ｂ 以 下 で 、 で き る だ け 大 き な 値 と な る よ

う な 量 子 化 正 規 化 済 係 数 系 列 X Q (1)， ・ ・ ・ ， X Q (N)を 求 め る 。

【 ０ １ ２ ２ 】

　 第 ２ 周 期 性 非 利 用 可 変 長 符 号 量 推 定 部 １ １ ２ ０ か ら 出 力 さ れ る 符 号 量 の 推 定 値 は 、 周 期

性 利 用 利 得 調 整 符 号 量 推 定 部 １ １ ０ ０ か ら 出 力 さ れ た 量 子 化 正 規 化 済 係 数 系 列 X Q (1)， ・

・ ・ ， X Q (N)に 対 す る 符 号 量 の 推 定 値 で あ る 。 つ ま り 、 周 期 性 利 用 利 得 調 整 符 号 量 推 定 部

１ １ ０ ０ か ら 出 力 さ れ る 第 １ 周 期 性 利 用 符 号 量 推 定 値 ｃ Ｈ １ と 、 第 ２ 周 期 性 非 利 用 可 変 長

符 号 量 推 定 部 １ １ ２ ０ か ら 出 力 さ れ る 第 ２ 周 期 性 非 利 用 符 号 量 推 定 値 ｃ Ｌ ２ は 、 同 じ 量 子

化 正 規 化 済 係 数 系 列 X Q (1)， ・ ・ ・ ， X Q (N)に 対 す る 符 号 量 の 推 定 値 で あ る 。 同 じ 量 子 化 歪

の も と で は 、 符 号 量 が 小 さ い 方 が よ り 好 ま し い か ら 、 比 較 選 択 符 号 化 部 １ ３ ０ ０ で は 推 定

ビ ッ ト 数 が 小 さ い 方 を 選 択 す る の で あ る 。

【 ０ １ ２ ３ 】

　 同 様 に 、 周 期 性 非 利 用 利 得 調 整 符 号 量 推 定 部 １ ２ ０ ０ か ら 出 力 さ れ る 第 １ 周 期 性 非 利 用

符 号 量 推 定 値 ｃ Ｌ １ と 、 第 ２ 周 期 性 利 用 可 変 長 符 号 量 推 定 部 １ ２ ２ ０ か ら 出 力 さ れ る 第 ２

周 期 性 利 用 符 号 量 推 定 値 ｃ Ｈ ２ は 、 同 じ 量 子 化 正 規 化 済 係 数 系 列 X Q (1)， ・ ・ ・ ， X Q (N)に

対 す る 符 号 量 の 推 定 値 で あ る か ら 、 比 較 選 択 符 号 化 部 １ ３ ０ ０ で は 推 定 ビ ッ ト 数 が 小 さ い

方 を 選 択 す る の で あ る 。

【 ０ １ ２ ４ 】

　 ＜ 伝 送 利 得 符 号 化 部 １ ４ ０ ０ ＞

　 伝 送 利 得 符 号 化 部 １ ４ ０ ０ は 、 比 較 選 択 符 号 化 部 １ ３ ０ ０ か ら 出 力 さ れ た 量 子 化 正 規 化

済 係 数 系 列 X Q (1)， ・ ・ ・ ， X Q (N)と 、 重 み 付 け 包 絡 正 規 化 部 １ ０ ０ ３ か ら 出 力 さ れ た 重 み

付 け 正 規 化 M DCT係 数 列 X N (1)， ・ ・ ・ ， X N (N)と 、 か ら 、 伝 送 利 得 ＾ ｇ を 算 出 し 、 算 出 さ れ

た 伝 送 利 得 ＾ ｇ に 対 応 す る 利 得 符 号 を 出 力 す る 。 例 え ば 、 伝 送 利 得 符 号 化 部 １ ４ ０ ０ は 、

【 数 ８ 】

に よ り 得 ら れ る 伝 送 利 得 ^ｇ を 所 定 の ビ ッ ト 数 で 符 号 化 し て 利 得 符 号 を 得 て 、 出 力 す る 。

つ ま り 、 伝 送 利 得 符 号 化 部 １ ４ ０ ０ は 、 伝 送 利 得 ^ｇ の 量 子 化 値 ^ｇ Ｑ に 対 応 す る 符 号 を 得

て 出 力 す る 。 伝 送 利 得 ＾ ｇ は 、 周 期 性 利 用 利 得 調 整 符 号 化 部 ま た は 周 期 性 非 利 用 利 得 調 整

符 号 化 部 の 利 得 ル ー プ 処 理 に よ り 決 定 さ れ た 利 得 の 近 似 値 （ 推 定 値 ） で あ る 。

【 ０ １ ２ ５ 】

　 ［ 第 ２ 実 施 形 態 ］

　 第 １ 実 施 形 態 で は 、 第 １ 周 期 性 利 用 可 変 長 符 号 量 推 定 部 １ １ ０ ３ 、 第 ２ 周 期 性 利 用 可 変

長 符 号 量 推 定 部 １ ２ ２ ０ 、 第 １ 周 期 性 非 利 用 可 変 長 符 号 量 推 定 部 １ ２ ０ ３ 、 お よ び 第 ２ 周

期 性 非 利 用 可 変 長 符 号 量 推 定 部 １ １ ２ ０ が 符 号 量 の 推 定 値 を 出 力 し 、 比 較 選 択 符 号 化 部 １

３ ０ ０ が 、 入 力 さ れ た 符 号 量 の 推 定 値 を 比 較 し て 選 択 し た 符 号 化 方 法 で 量 子 化 正 規 化 済 係

数 系 列 X Q (1)， ・ ・ ・ ， X Q (N)を 符 号 化 し て 整 数 信 号 符 号 を 得 て 出 力 し て い た 。 し か し な が
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ら 、 「 符 号 量 の 推 定 値 」 の 代 わ り に 「 実 際 に 符 号 化 し て 得 ら れ る 符 号 量 」 で 比 較 を 行 う こ

と も 可 能 で あ る 。 以 下 で は 、 こ の 「 実 際 に 符 号 化 し て 得 ら れ る 符 号 量 」 で 比 較 を 行 う 形 態

を 説 明 す る 。

【 ０ １ ２ ６ 】

　 本 形 態 の 符 号 化 装 置 ２ ０ ０ の 構 成 を 図 ５ に 例 示 す る 。 符 号 化 装 置 ２ ０ ０ は 、 符 号 化 装 置

１ ０ ０ の 「 周 期 性 利 用 利 得 調 整 符 号 量 推 定 部 １ １ ０ ０ 」 「 周 期 性 非 利 用 利 得 調 整 符 号 量 推

定 部 １ ２ ０ ０ 」 「 第 ２ 周 期 性 非 利 用 可 変 長 符 号 量 推 定 部 １ １ ２ ０ 」 「 第 ２ 周 期 性 利 用 可 変

長 符 号 量 推 定 部 １ ２ ２ ０ 」 お よ び 「 比 較 選 択 符 号 化 部 １ ３ ０ ０ 」 を 、 そ れ ぞ れ 、 「 周 期 性

利 用 利 得 調 整 符 号 化 部 ２ １ ０ ０ 」 「 周 期 性 非 利 用 利 得 調 整 符 号 化 部 ２ ２ ０ ０ 」 「 第 ２ 周 期

性 非 利 用 可 変 長 符 号 化 部 ２ １ ２ ０ 」 「 第 ２ 周 期 性 利 用 可 変 長 符 号 化 部 ２ ２ ２ ０ 」 お よ び 「

比 較 選 択 部 ２ ３ ０ ０ 」 に 置 き 換 え た も の で あ る 。 符 号 化 装 置 ２ ０ ０ の そ の 他 の 処 理 部 は 、

周 期 性 分 析 部 １ ０ ０ ４ が 周 期 Tを 比 較 選 択 部 ２ ３ ０ ０ （ 比 較 選 択 符 号 化 部 １ ３ ０ ０ か ら 置

き 換 え ） に 送 る 必 要 が な い 点 、 伝 送 利 得 符 号 化 部 １ ４ ０ ０ が 比 較 選 択 部 ２ ３ ０ ０ か ら 出 力

さ れ た 量 子 化 正 規 化 済 係 数 系 列 X Q (1)， ・ ・ ・ ， X Q (N)を 用 い る 点 を 除 き 、 符 号 化 装 置 １ ０

０ と 同 じ で あ る 。 以 下 、 符 号 化 装 置 １ ０ ０ と 異 な る 処 理 を 中 心 に 説 明 す る 。

【 ０ １ ２ ７ 】

　 ＜ 周 期 性 利 用 利 得 調 整 符 号 化 部 ２ １ ０ ０ ＞

　 周 期 性 利 用 利 得 調 整 符 号 化 部 ２ １ ０ ０ の 処 理 は 、 周 期 性 分 析 部 １ ０ ０ ４ 等 で 、 指 標 Sが

所 定 の 閾 値 THよ り も 大 き い （ 周 期 性 が 高 い ） と 判 定 さ れ た 場 合 に 実 行 さ れ る 。 周 期 性 利 用

利 得 調 整 符 号 化 部 ２ １ ０ ０ は 、 周 期 性 分 析 部 １ ０ ０ ４ が 出 力 し た 量 子 化 正 規 化 済 係 数 系 列

X Q (1)， ・ ・ ・ ， X Q (N)お よ び 周 期 Tを 入 力 と し 、 利 得 ル ー プ 処 理 で 利 得 ｇ を 調 整 す る こ と

に よ り 、 量 子 化 正 規 化 済 係 数 系 列 X Q (1)， ・ ・ ・ ， X Q (N)が 「 周 期 性 を 利 用 し た 符 号 化 方 法

」 で 符 号 化 し て 得 ら れ る 整 数 信 号 符 号 の ビ ッ ト 数 （ 符 号 量 ） が 、 予 め 配 分 さ れ た ビ ッ ト 数

で あ る 配 分 ビ ッ ト 数 Ｂ 以 下 、 か つ 、 な る べ く 大 き な 値 、 と な る よ う な 量 子 化 正 規 化 済 係 数

系 列 X Q (1)， ・ ・ ・ ， X Q (N)（ す な わ ち 、 整 数 値 系 列 ） を 求 め て 出 力 す る 。 ま た 、 周 期 性 利

用 利 得 調 整 符 号 化 部 ２ １ ０ ０ は 、 こ の と き の 整 数 信 号 符 号 を 出 力 す る 。 周 期 性 利 用 利 得 調

整 符 号 化 部 ２ １ ０ ０ が 出 力 す る 整 数 信 号 符 号 は 、 周 期 性 を 利 用 し た 符 号 化 方 法 に よ っ て 得

ら れ る 符 号 で あ る た め 「 第 １ 周 期 性 利 用 整 数 信 号 符 号 」 と 呼 ぶ 。

【 ０ １ ２ ８ 】

　 周 期 性 利 用 利 得 調 整 符 号 化 部 ２ １ ０ ０ の 詳 細 構 成 を 図 ６ に 例 示 す る 。 周 期 性 利 用 利 得 調

整 符 号 化 部 ２ １ ０ ０ は 、 周 期 性 利 用 利 得 調 整 符 号 量 推 定 部 １ １ ０ ０ の 「 第 １ 周 期 性 利 用 可

変 長 符 号 量 推 定 部 １ １ ０ ３ 」 を 「 第 １ 周 期 性 利 用 可 変 長 符 号 化 部 ２ １ ０ ３ 」 に 置 き 換 え 、

「 判 定 部 １ １ ０ ４ 」 を 「 判 定 部 １ １ ０ ４ ＇ 」 に 置 き 換 え た も の で あ る 。 こ れ に 伴 い 、 残 り

の 各 部 で は 「 第 １ 周 期 性 利 用 可 変 長 符 号 量 推 定 部 １ １ ０ ３ 」 か ら 出 力 さ れ る 符 号 量 の 推 定

値 （ 周 期 性 利 用 符 号 量 推 定 値 ） の 代 わ り に 、 「 第 １ 周 期 性 利 用 可 変 長 符 号 化 部 ２ １ ０ ３ 」

か ら 出 力 さ れ る 整 数 信 号 符 号 の 符 号 量 が 用 い ら れ る 点 が 異 な る も の の 、 機 能 は 周 期 性 利 用

利 得 調 整 符 号 量 推 定 部 １ １ ０ ０ の 各 部 と 全 く 同 じ で あ る 。 よ っ て 、 周 期 性 利 用 利 得 調 整 符

号 量 推 定 部 １ １ ０ ０ と 原 理 的 に 同 じ 処 理 を 行 う 処 理 部 に つ い て は 同 じ 名 称 及 び 参 照 符 号 を

用 い る 。 以 下 、 周 期 性 利 用 利 得 調 整 符 号 量 推 定 部 １ １ ０ ０ と 異 な る 処 理 を 中 心 に 説 明 す る

。

【 ０ １ ２ ９ 】

　 ＜ 第 １ 周 期 性 利 用 可 変 長 符 号 化 部 ２ １ ０ ３ （ 図 ６ ） ＞

　 第 １ 周 期 性 利 用 可 変 長 符 号 化 部 ２ １ ０ ３ は 、 周 波 数 領 域 系 列 量 子 化 部 １ １ ０ ２ か ら 出 力

さ れ た 量 子 化 正 規 化 済 係 数 系 列 X Q (1)， ・ ・ ・ ， X Q (N)を 「 周 期 性 を 利 用 し た 符 号 化 方 法 」

に よ り 可 変 長 符 号 化 し て 、 量 子 化 正 規 化 済 係 数 系 列 X Q (1)， ・ ・ ・ ， X Q (N)に 対 応 す る 整 数

信 号 符 号 を 求 め 、 当 該 整 数 信 号 符 号 と 量 子 化 正 規 化 済 係 数 系 列 X Q (1)， ・ ・ ・ ， X Q (N)と を

出 力 す る 。 第 １ 周 期 性 利 用 可 変 長 符 号 化 部 ２ １ ０ ３ か ら 出 力 さ れ た 数 信 号 符 号 と 量 子 化 正

規 化 済 係 数 系 列 X Q (1)， ・ ・ ・ ， X Q (N)は 、 判 定 部 １ １ ０ ４ ＇ に 入 力 さ れ る 。 周 期 性 を 利 用

し た 符 号 化 方 法 の 具 体 例 は 、 第 １ 周 期 性 利 用 可 変 長 符 号 量 推 定 部 １ １ ０ ３ で 説 明 し た 通 り

で あ る 。
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【 ０ １ ３ ０ 】

　 ＜ 判 定 部 １ １ ０ ４ ＇ ＞

　 判 定 部 １ １ ０ ４ ＇ は 、 利 得 の 更 新 回 数 が 予 め 定 め た 回 数 の 場 合 、 ま た は 第 １ 周 期 性 利 用

可 変 長 符 号 化 部 ２ １ ０ ３ で 出 力 し た 整 数 信 号 符 号 の ビ ッ ト 数 ｃ ＇ が 配 分 ビ ッ ト 数 Ｂ で あ る

場 合 は 、 第 １ 周 期 性 利 用 可 変 長 符 号 化 部 ２ １ ０ ３ か ら 入 力 さ れ た 量 子 化 正 規 化 済 係 数 系 列

X Q (1)， ・ ・ ・ ， X Q (N)と 整 数 信 号 符 号 を 出 力 す る 。 こ こ で 判 定 部 １ １ ０ ４ ＇ が 出 力 す る 整

数 信 号 符 号 が 「 第 １ 周 期 性 利 用 整 数 信 号 符 号 」 で あ る 。

【 ０ １ ３ １ 】

　 判 定 部 １ １ ０ ４ ＇ か ら 出 力 さ れ る 量 子 化 正 規 化 済 係 数 系 列 X Q (1)， ・ ・ ・ ， X Q (N)は 、 第

２ 周 期 性 非 利 用 可 変 長 符 号 化 部 ２ １ ２ ０ と 比 較 選 択 部 ２ ３ ０ ０ に 入 力 さ れ る 。 ま た 、 判 定

部 １ １ ０ ４ ＇ か ら 出 力 さ れ る 整 数 信 号 で あ る 第 １ 周 期 性 利 用 整 数 信 号 符 号 は 比 較 選 択 部 ２

３ ０ ０ に 入 力 さ れ る 。

【 ０ １ ３ ２ 】

　 利 得 の 更 新 回 数 が 予 め 定 め た 回 数 未 満 で あ る 場 合 、 判 定 部 １ １ ０ ４ ＇ は 、 第 １ 周 期 性 利

用 可 変 長 符 号 化 部 ２ １ ０ ３ が 出 力 し た 整 数 信 号 符 号 の ビ ッ ト 数 ｃ ＇ が 配 分 ビ ッ ト 数 Ｂ よ り

多 い 場 合 に は 利 得 下 限 設 定 部 １ １ ０ ５ が 、 当 該 ビ ッ ト 数 ｃ ＇ が 配 分 ビ ッ ト 数 Ｂ よ り 少 な い

場 合 に は 利 得 上 限 設 定 部 １ １ ０ ９ が 、 そ れ ぞ れ 前 述 の 処 理 を 行 う よ う に 制 御 す る 。 そ の 後

の 利 得 下 限 設 定 部 １ １ ０ ５ 、 第 １ 分 岐 部 １ １ ０ ６ 、 第 １ 利 得 更 新 部 １ １ ０ ７ 、 利 得 拡 大 部

１ １ ０ ８ 、 利 得 上 限 設 定 部 １ １ ０ ９ 、 第 ２ 分 岐 部 １ １ １ ０ 、 第 ２ 利 得 更 新 部 １ １ １ １ 、 お

よ び 利 得 縮 小 部 １ １ １ ２ に よ っ て 行 わ れ る 処 理 は 、 前 述 の 周 期 性 利 用 利 得 調 整 符 号 量 推 定

部 １ １ ０ ０ （ 図 ２ ） の 欄 で 説 明 し た 通 り で あ る 。

【 ０ １ ３ ３ 】

　 ＜ 第 ２ 周 期 性 非 利 用 可 変 長 符 号 化 部 ２ １ ２ ０ （ 図 ５ ） ＞

　 第 ２ 周 期 性 非 利 用 可 変 長 符 号 化 部 ２ １ ２ ０ の 処 理 は 、 周 期 性 分 析 部 １ ０ ０ ４ 等 で 周 期 性

の 程 度 を 示 す 指 標 Sが 所 定 の 閾 値 THよ り も 大 き い （ 周 期 性 が 高 い ） と 判 定 さ れ た 場 合 に 実

行 さ れ る 。 第 ２ 周 期 性 非 利 用 可 変 長 符 号 化 部 ２ １ ２ ０ は 、 周 期 性 利 用 利 得 調 整 符 号 化 部 ２

１ ０ ０ か ら 出 力 さ れ た 量 子 化 正 規 化 済 係 数 系 列 X Q (1)， ・ ・ ・ ， X Q (N)（ す な わ ち 、 周 期 性

利 用 利 得 調 整 符 号 化 部 ２ １ ０ ０ で 求 め た 整 数 値 系 列 ） を 、 周 期 性 を 利 用 し な い 符 号 化 方 法

で 可 変 長 符 号 化 し て 、 当 該 量 子 化 正 規 化 済 係 数 系 列 X Q (1)， ・ ・ ・ ， X Q (N)に 対 応 す る 整 数

信 号 符 号 と そ の 符 号 量 （ ビ ッ ト 数 ） を 求 め 、 当 該 整 数 信 号 符 号 を 出 力 す る 。 周 期 性 を 利 用

し な い 可 変 長 符 号 化 の 具 体 例 は 、 第 ２ 周 期 性 非 利 用 可 変 長 符 号 量 推 定 部 １ １ ２ ０ で 説 明 し

た 通 り で あ る 。 第 ２ 周 期 性 非 利 用 可 変 長 符 号 化 部 ２ １ ２ ０ が 出 力 す る 整 数 信 号 符 号 は 、 周

期 性 を 利 用 し な い 符 号 化 方 法 に よ っ て 得 ら れ る 符 号 で あ る た め 「 第 ２ 周 期 性 非 利 用 整 数 信

号 符 号 」 と 呼 ぶ 。 第 ２ 周 期 性 非 利 用 可 変 長 符 号 化 部 ２ １ ２ ０ か ら 出 力 さ れ る 整 数 信 号 符 号

で あ る 第 ２ 周 期 性 非 利 用 整 数 信 号 符 号 は 、 比 較 選 択 部 ２ ３ ０ ０ に 入 力 さ れ る 。

【 ０ １ ３ ４ 】

　 ＜ 周 期 性 非 利 用 利 得 調 整 符 号 化 部 ２ ２ ０ ０ （ 図 ５ ） ＞

　 周 期 性 非 利 用 利 得 調 整 符 号 化 部 ２ ２ ０ ０ の 処 理 は 、 周 期 性 分 析 部 １ ０ ０ ４ 等 で 、 指 標 S

が 所 定 の 閾 値 TH以 下 （ 周 期 性 が 低 い ） と 判 定 さ れ た 場 合 に 実 行 さ れ る 。 周 期 性 非 利 用 利 得

調 整 符 号 化 部 ２ ２ ０ ０ は 、 重 み 付 け 正 規 化 M DCT係 数 列 X N (1)， ・ ・ ・ ， X N (N)を 入 力 と し 、

利 得 ル ー プ 処 理 で 利 得 ｇ を 調 整 す る こ と に よ り 、 量 子 化 正 規 化 済 係 数 系 列 X Q (1)， ・ ・ ・

， X Q (N)を 「 周 期 性 を 利 用 し な い 符 号 化 方 法 」 で 符 号 化 し て 得 ら れ る 整 数 信 号 符 号 の 符 号

量 （ ビ ッ ト 数 ） が 予 め 配 分 さ れ た ビ ッ ト 数 で あ る 配 分 ビ ッ ト 数 Ｂ 以 下 、 か つ 、 な る べ く 大

き な 値 、 と な る よ う な 量 子 化 正 規 化 済 係 数 系 列 X Q (1)， ・ ・ ・ ， X Q (N)を 求 め て 出 力 す る 。

周 期 性 非 利 用 利 得 調 整 符 号 化 部 ２ ２ ０ ０ は 、 こ の と き の 整 数 信 号 符 号 を 出 力 す る 。 周 期 性

非 利 用 利 得 調 整 符 号 化 部 ２ ２ ０ ０ が 出 力 す る 整 数 信 号 符 号 は 、 周 期 性 を 利 用 し な い 符 号 化

方 法 に よ っ て 得 ら れ る 符 号 で あ る た め 「 第 １ 周 期 性 非 利 用 整 数 信 号 符 号 」 と 呼 ぶ 。 つ ま り

、 周 期 性 利 用 利 得 調 整 符 号 化 部 ２ １ ０ ０ で は 「 周 期 性 を 利 用 し た 符 号 化 方 法 で 符 号 化 し て

得 ら れ る 整 数 信 号 符 号 」 を 得 る の に 対 し 、 周 期 性 非 利 用 利 得 調 整 符 号 化 部 ２ ２ ０ ０ で は 「

周 期 性 を 利 用 し な い 符 号 化 方 法 で 符 号 化 し て 得 ら れ る 整 数 信 号 符 号 」 を 得 る 点 が 異 な る 。
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【 ０ １ ３ ５ 】

　 周 期 性 非 利 用 利 得 調 整 符 号 化 部 ２ ２ ０ ０ の 詳 細 構 成 を 図 ７ に 例 示 す る 。 周 期 性 非 利 用 利

得 調 整 符 号 化 部 ２ ２ ０ ０ は 、 周 期 性 利 用 利 得 調 整 符 号 量 推 定 部 １ １ ０ ０ の 「 第 １ 周 期 性 利

用 可 変 長 符 号 量 推 定 部 １ １ ０ ３ 」 を 「 第 １ 周 期 性 非 利 用 可 変 長 符 号 化 部 ２ ２ ０ ３ 」 に 置 き

換 え 、 「 判 定 部 １ １ ０ ４ 」 を 「 判 定 部 １ ２ ０ ４ ＇ 」 に 置 き 換 え た も の で あ る 。 こ れ に 伴 い

、 残 り の 各 部 で は 「 第 １ 周 期 性 利 用 可 変 長 符 号 量 推 定 部 １ １ ０ ３ 」 か ら 出 力 さ れ る 符 号 量

の 推 定 値 （ 周 期 性 利 用 符 号 量 推 定 値 ） の 代 わ り に 、 「 第 １ 周 期 性 非 利 用 可 変 長 符 号 化 部 ２

２ ０ ３ 」 か ら 出 力 さ れ る 整 数 信 号 符 号 の 符 号 量 （ 周 期 性 非 利 用 符 号 量 ） が 用 い ら れ る 点 が

異 な る も の の 、 機 能 は 周 期 性 利 用 利 得 調 整 符 号 量 推 定 部 １ １ ０ ０ の 各 部 と 全 く 同 じ で あ る

。 よ っ て 、 周 期 性 利 用 利 得 調 整 符 号 量 推 定 部 １ １ ０ ０ と 原 理 的 に 同 じ 処 理 を 行 う 処 理 部 に

つ い て は 同 じ 名 称 及 び 参 照 符 号 を 用 い る 。 な お 、 図 ６ と 図 ７ と の 間 で 同 じ 名 称 及 び 参 照 符

号 が 割 り 当 て ら れ て い る 処 理 部 は 、 物 理 的 に 同 一 の 処 理 部 で あ っ て も よ い し 、 物 理 的 に 異

な る 処 理 部 で あ っ て も よ い 。 以 下 、 周 期 性 利 用 利 得 調 整 符 号 量 推 定 部 １ １ ０ ０ と 異 な る 処

理 を 中 心 に 説 明 す る 。

【 ０ １ ３ ６ 】

　 ＜ 第 １ 周 期 性 非 利 用 可 変 長 符 号 化 部 ２ ２ ０ ３ （ 図 ７ ） ＞

　 第 １ 周 期 性 非 利 用 可 変 長 符 号 化 部 ２ ２ ０ ３ は 、 周 波 数 領 域 系 列 量 子 化 部 １ １ ０ ２ か ら 出

力 さ れ た 量 子 化 正 規 化 済 係 数 系 列 X Q (1)， ・ ・ ・ ， X Q (N)を 「 周 期 性 を 利 用 し な い 符 号 化 方

法 」 に よ り 可 変 長 符 号 化 し て 、 量 子 化 正 規 化 済 係 数 系 列 X Q (1)， ・ ・ ・ ， X Q (N)に 対 応 す る

整 数 信 号 符 号 を 求 め 、 当 該 整 数 信 号 符 号 と 量 子 化 正 規 化 済 係 数 系 列 X Q (1)， ・ ・ ・ ， X Q (N)

と を 出 力 す る 。 第 １ 周 期 性 非 利 用 可 変 長 符 号 化 部 ２ ２ ０ ３ か ら 出 力 さ れ た 整 数 信 号 符 号 と

量 子 化 正 規 化 済 係 数 系 列 X Q (1)， ・ ・ ・ ， X Q (N)は 、 判 定 部 １ ２ ０ ４ ＇ に 入 力 さ れ る 。 な お

、 周 期 性 を 利 用 し な い 可 変 長 符 号 化 方 法 の 具 体 例 は 、 第 ２ 周 期 性 非 利 用 可 変 長 符 号 量 推 定

部 １ １ ２ ０ で 説 明 し た 通 り で あ る 。

【 ０ １ ３ ７ 】

　 第 １ 周 期 性 非 利 用 可 変 長 符 号 化 部 ２ ２ ０ ３ は 、 符 号 化 対 象 が 周 波 数 領 域 系 列 量 子 化 部 １

１ ０ ２ か ら 出 力 さ れ た 量 子 化 正 規 化 済 係 数 系 列 X Q (1)， ・ ・ ・ ， X Q (N)で あ る の に 対 し 、 第

２ 周 期 性 非 利 用 可 変 長 符 号 化 部 ２ １ ２ ０ は 、 符 号 化 対 象 が 周 期 性 利 用 利 得 調 整 符 号 化 部 ２

１ ０ ０ か ら 出 力 さ れ た 量 子 化 正 規 化 済 係 数 系 列 X Q (1)， ・ ・ ・ ， X Q (N)で あ る 点 、 及 び 第 １

周 期 性 非 利 用 可 変 長 符 号 化 部 ２ ２ ０ ３ で は 整 数 信 号 符 号 と ビ ッ ト 数 ｃ ＇ に 加 え て 、 量 子 化

正 規 化 済 係 数 系 列 X Q (1)， ・ ・ ・ ， X Q (N)も 出 力 す る 点 が 異 な る 。

【 ０ １ ３ ８ 】

　 ＜ 判 定 部 １ ２ ０ ４ ＇ ＞

　 判 定 部 １ ２ ０ ４ ＇ は 、 利 得 の 更 新 回 数 が 予 め 定 め た 回 数 の 場 合 、 ま た は 第 １ 周 期 性 非 利

用 可 変 長 符 号 化 部 ２ ２ ０ ３ が 出 力 し た 整 数 信 号 符 号 の ビ ッ ト 数 （ 周 期 性 非 利 用 符 号 量 ） ｃ

＇ が 配 分 ビ ッ ト 数 Ｂ で あ る 場 合 は 、 量 子 化 正 規 化 済 係 数 系 列 X Q (1)， ・ ・ ・ ， X Q (N)と 整 数

信 号 符 号 を 出 力 す る 。 こ こ で 、 判 定 部 １ ２ ０ ４ ＇ が 出 力 す る 整 数 信 号 符 号 が 「 第 １ 周 期 性

非 利 用 整 数 信 号 符 号 」 で あ る 。

【 ０ １ ３ ９ 】

　 判 定 部 １ ２ ０ ４ ＇ か ら 出 力 さ れ る 量 子 化 正 規 化 済 係 数 系 列 X Q (1)， ・ ・ ・ ， X Q (N)は 、 第

２ 周 期 性 利 用 可 変 長 符 号 化 部 ２ ２ ２ ０ と 比 較 選 択 部 ２ ３ ０ ０ に 入 力 さ れ る 。 ま た 、 判 定 部

１ ２ ０ ４ ＇ か ら 出 力 さ れ る 整 数 信 号 符 号 で あ る 第 １ 周 期 性 非 利 用 整 数 信 号 符 号 は 、 比 較 選

択 部 ２ ３ ０ ０ に 入 力 さ れ る 。

【 ０ １ ４ ０ 】

　 利 得 の 更 新 回 数 が 予 め 定 め た 回 数 未 満 で あ る 場 合 、 判 定 部 １ ２ ０ ４ ＇ は 、 第 １ 周 期 性 非

利 用 可 変 長 符 号 化 部 ２ ２ ０ ３ が 出 力 し た 整 数 信 号 符 号 の ビ ッ ト 数 ｃ ＇ が 配 分 ビ ッ ト 数 Ｂ よ

り 多 い 場 合 に は 利 得 下 限 設 定 部 １ １ ０ ５ が 、 当 該 ビ ッ ト 数 ｃ ＇ が 配 分 ビ ッ ト 数 Ｂ よ り 少 な

い 場 合 に は 利 得 上 限 設 定 部 １ １ ０ ９ が 、 そ れ ぞ れ 前 述 の 処 理 を 行 う よ う に 制 御 す る 。 そ の

後 の 利 得 下 限 設 定 部 １ １ ０ ５ 、 第 １ 分 岐 部 １ １ ０ ６ 、 第 １ 利 得 更 新 部 １ １ ０ ７ 、 利 得 拡 大

部 １ １ ０ ８ 、 利 得 上 限 設 定 部 １ １ ０ ９ 、 第 ２ 分 岐 部 １ １ １ ０ 、 第 ２ 利 得 更 新 部 １ １ １ １ 、
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お よ び 利 得 縮 小 部 １ １ １ ２ に よ っ て 行 わ れ る 処 理 は 、 前 述 の 周 期 性 利 用 利 得 調 整 符 号 量 推

定 部 １ １ ０ ０ （ 図 ２ ） の 欄 で 説 明 し た 通 り で あ る 。

　 ＜ 第 ２ 周 期 性 利 用 可 変 長 符 号 化 部 ２ ２ ２ ０ （ 図 ５ ） ＞

　 第 ２ 周 期 性 利 用 可 変 長 符 号 化 部 ２ ２ ２ ０ の 処 理 は 、 周 期 性 分 析 部 １ ０ ０ ４ 等 で 、 指 標 S

が 所 定 の 閾 値 TH以 下 （ 周 期 性 が 低 い ） と 判 定 さ れ た 場 合 に 実 行 さ れ る 。 第 ２ 周 期 性 利 用 可

変 長 符 号 化 部 ２ ２ ２ ０ は 、 周 期 性 非 利 用 利 得 調 整 符 号 化 部 ２ ２ ０ ０ か ら 出 力 さ れ た 量 子 化

正 規 化 済 係 数 系 列 X Q (1)， ・ ・ ・ ， X Q (N)お よ び 周 期 性 分 析 部 １ ０ ０ ４ か ら 出 力 さ れ た 周 期

Tを 入 力 と し 、 当 該 量 子 化 正 規 化 済 係 数 系 列 X Q (1)， ・ ・ ・ ， X Q (N)を 「 周 期 性 を 利 用 し た

符 号 化 方 法 」 で 可 変 長 符 号 化 し て 、 量 子 化 正 規 化 済 係 数 系 列 X Q (1)， ・ ・ ・ ， X Q (N)に 対 応

す る 整 数 信 号 符 号 を 求 め 、 当 該 整 数 信 号 符 号 を 出 力 す る 。 第 ２ 周 期 性 利 用 可 変 長 符 号 化 部

２ ２ ２ ０ が 出 力 す る 整 数 信 号 符 号 は 、 周 期 性 を 利 用 し た 符 号 化 方 法 に よ っ て 得 ら れ る 符 号

で あ る た め 「 第 ２ 周 期 性 利 用 整 数 信 号 符 号 」 と 呼 ぶ 。 第 ２ 周 期 性 利 用 可 変 長 符 号 化 部 ２ ２

２ ０ か ら 出 力 さ れ る 整 数 信 号 符 号 で あ る 第 ２ 周 期 性 利 用 整 数 信 号 符 号 は 、 比 較 選 択 部 ２ ３

０ ０ に 入 力 さ れ る 。 周 期 性 を 利 用 し た 符 号 化 方 法 の 具 体 例 は 、 第 １ 周 期 性 利 用 可 変 長 符 号

量 推 定 部 １ １ ０ ３ で 説 明 し た も の と 同 じ で あ る 。

【 ０ １ ４ １ 】

　 第 １ 周 期 性 利 用 可 変 長 符 号 化 部 ２ １ ０ ３ は 、 符 号 化 対 象 が 周 波 数 領 域 系 列 量 子 化 部 １ １

０ ２ か ら 出 力 さ れ た 量 子 化 正 規 化 済 係 数 系 列 X Q (1)， ・ ・ ・ ， X Q (N)で あ る の に 対 し 、 第 ２

周 期 性 利 用 可 変 長 符 号 化 部 ２ ２ ２ ０ は 、 符 号 化 対 象 が 周 期 性 非 利 用 利 得 調 整 符 号 化 部 ２ ２

０ ０ か ら 出 力 さ れ た 量 子 化 正 規 化 済 係 数 系 列 X Q (1)， ・ ・ ・ ， X Q (N)で あ る 点 、 及 び 第 １ 周

期 性 利 用 可 変 長 符 号 化 部 ２ １ ０ ３ で は 第 １ 周 期 性 利 用 符 号 量 ｃ Ｈ １ ＇ と 第 １ 周 期 性 利 用 整

数 信 号 符 号 に 加 え て 、 量 子 化 正 規 化 済 係 数 系 列 X Q (1)， ・ ・ ・ ， X Q (N)も 出 力 す る 点 が 異 な

る 。

【 ０ １ ４ ２ 】

　 ＜ 比 較 選 択 部 ２ ３ ０ ０ ＞

　 利 得 ル ー プ 処 理 に お い て 仮 定 し た 符 号 化 方 法 （ す な わ ち 、 符 号 量 が 小 さ い と 期 待 さ れ る

符 号 化 方 法 ） に よ っ て 得 ら れ た 整 数 信 号 符 号 、 す な わ ち 、 周 期 性 利 用 利 得 調 整 符 号 化 部 ２

１ ０ ０ ま た は 周 期 性 非 利 用 利 得 調 整 符 号 化 部 ２ ２ ０ ０ か ら 出 力 さ れ る 整 数 信 号 符 号 を 第 １

符 号 と 呼 ぶ 。 ま た 、 符 号 量 が 小 さ い と 期 待 さ れ る 符 号 化 方 法 を 仮 定 し て 得 た 量 子 化 正 規 化

済 係 数 系 列 X Q (1)， ・ ・ ・ ， X Q (N)を 代 用 し て 得 ら れ た 整 数 信 号 符 号 、 す な わ ち 、 第 ２ 周 期

性 非 利 用 可 変 長 符 号 化 部 ２ １ ２ ０ ま た は 第 ２ 周 期 性 利 用 可 変 長 符 号 化 部 ２ ２ ２ ０ か ら 出 力

さ れ る 整 数 信 号 符 号 を 第 ２ 符 号 と 呼 ぶ 。 つ ま り 、 周 期 性 の 程 度 を 示 す 指 標 Sが 所 定 の 閾 値 T

Hよ り も 大 き い （ 周 期 性 が 高 い ） 場 合 は 、 第 １ 符 号 は 第 １ 周 期 性 利 用 整 数 信 号 符 号 で あ り

、 第 ２ 符 号 は 第 ２ 周 期 性 非 利 用 整 数 信 号 符 号 で あ る 。 周 期 性 の 程 度 を 示 す 指 標 Sが 所 定 の

閾 値 TH以 下 （ 周 期 性 が 低 い ） の 場 合 は 、 第 １ 符 号 は 第 １ 周 期 性 非 利 用 整 数 信 号 符 号 で あ り

、 第 ２ 符 号 は 第 ２ 周 期 性 利 用 整 数 信 号 符 号 で あ る 。

【 ０ １ ４ ３ 】

　 比 較 選 択 部 ２ ３ ０ ０ に は 、 第 １ 符 号 、 第 ２ 符 号 、 量 子 化 正 規 化 済 係 数 系 列 X Q (1)， ・ ・

・ ， X Q (N)、 周 期 T、 お よ び 周 期 性 の 程 度 を 示 す 指 標 Sが 入 力 さ れ る 。

【 ０ １ ４ ４ 】

　 比 較 選 択 部 ２ ３ ０ ０ は 、 入 力 さ れ た 第 １ 符 号 と 第 ２ 符 号 と を 比 較 し 、 符 号 量 が 小 さ い 方

の 整 数 信 号 符 号 、 お よ び 量 子 化 正 規 化 済 係 数 系 列 X Q (1)， ・ ・ ・ ， X Q (N)を 出 力 す る 。

【 ０ １ ４ ５ 】

　 す な わ ち 、 周 期 性 の 程 度 を 示 す 指 標 Sが 所 定 の 閾 値 THよ り も 大 き い （ 周 期 性 が 高 い ） 場

合 に は 、 比 較 選 択 部 ２ ３ ０ ０ は 、 周 期 性 利 用 利 得 調 整 符 号 化 部 ２ １ ０ ０ か ら 出 力 さ れ た 第

１ 周 期 性 利 用 整 数 信 号 符 号 と 第 ２ 周 期 性 非 利 用 可 変 長 符 号 化 部 ２ １ ２ ０ か ら 出 力 さ れ た 第

２ 周 期 性 非 利 用 整 数 信 号 符 号 と を 比 較 し 、 第 １ 周 期 性 利 用 整 数 信 号 符 号 と 第 ２ 周 期 性 非 利

用 整 数 信 号 符 号 の う ち の 符 号 量 が 小 さ い 方 の 符 号 を 整 数 信 号 符 号 と す る 。

【 ０ １ ４ ６ 】

　 ま た 、 周 期 性 の 程 度 を 示 す 指 標 Sが 所 定 の 閾 値 THよ り も 小 さ い （ 周 期 性 が 低 い ） 場 合 に

10

20

30

40

50



(37) JP  6595687  B2  2019.10.23

は 、 比 較 選 択 部 ２ ３ ０ ０ は 、 周 期 性 非 利 用 利 得 調 整 符 号 化 部 ２ ２ ０ ０ か ら 出 力 さ れ た 第 １

周 期 性 非 利 用 整 数 信 号 符 号 と 第 ２ 周 期 性 利 用 可 変 長 符 号 化 部 ２ ２ ２ ０ か ら 出 力 さ れ た 第 ２

周 期 性 利 用 整 数 信 号 符 号 と を 比 較 し 、 第 １ 周 期 性 非 利 用 整 数 信 号 符 号 と 第 ２ 周 期 性 利 用 整

数 信 号 符 号 の う ち の 符 号 量 が 小 さ い 方 の 符 号 を 整 数 信 号 符 号 と す る 。

【 ０ １ ４ ７ 】

　 す な わ ち 、 第 １ 周 期 性 利 用 符 号 量 （ 第 １ 周 期 性 利 用 整 数 信 号 符 号 の 符 号 量 ） ｃ Ｈ １ ＇ が

第 ２ 周 期 性 非 利 用 符 号 量 （ 第 ２ 周 期 性 非 利 用 整 数 信 号 符 号 の 符 号 量 ） ｃ Ｌ ２ ＇ よ り 大 き い

場 合 に 、 比 較 選 択 部 ２ ３ ０ ０ は 、 第 ２ 周 期 性 非 利 用 整 数 信 号 符 号 を 整 数 信 号 符 号 と し て 選

択 し 、 周 期 性 利 用 利 得 調 整 符 号 化 部 ２ １ ０ ０ か ら 出 力 さ れ た 量 子 化 正 規 化 済 係 数 系 列 X Q (1

)， ・ ・ ・ ， X Q (N)を 出 力 す る 。 第 １ 周 期 性 利 用 符 号 量 （ 第 １ 周 期 性 利 用 整 数 信 号 符 号 の 符

号 量 ） ｃ Ｈ １ ＇ が 第 ２ 周 期 性 非 利 用 符 号 量 （ 第 ２ 周 期 性 非 利 用 整 数 信 号 符 号 の 符 号 量 ） ｃ

Ｌ ２ ＇ よ り 小 さ い 場 合 に 、 比 較 選 択 部 ２ ３ ０ ０ は 、 第 １ 周 期 性 利 用 整 数 信 号 符 号 を 整 数 信

号 符 号 と し て 選 択 し 、 周 期 性 利 用 利 得 調 整 符 号 化 部 ２ １ ０ ０ か ら 出 力 さ れ た 量 子 化 正 規 化

済 係 数 系 列 X Q (1)， ・ ・ ・ ， X Q (N)を 出 力 す る 。 第 １ 周 期 性 非 利 用 符 号 量 ｃ Ｌ １ ＇ （ 第 １ 周

期 性 非 利 用 整 数 信 号 符 号 の 符 号 量 ） が 第 ２ 周 期 性 利 用 符 号 量 （ 第 ２ 周 期 性 利 用 整 数 信 号 符

号 の 符 号 量 ） ｃ Ｈ ２ ＇ よ り 大 き い 場 合 に 、 比 較 選 択 部 ２ ３ ０ ０ は 、 第 ２ 周 期 性 利 用 整 数 信

号 符 号 を 整 数 信 号 符 号 と し て 選 択 し 、 周 期 性 非 利 用 利 得 調 整 符 号 化 部 ２ ２ ０ ０ か ら 出 力 さ

れ た 量 子 化 正 規 化 済 係 数 系 列 X Q (1)， ・ ・ ・ ， X Q (N)を 出 力 す る 。 第 １ 周 期 性 非 利 用 符 号 量

（ 第 １ 周 期 性 非 利 用 整 数 信 号 符 号 の 符 号 量 ） ｃ Ｌ １ ＇ が 第 ２ 周 期 性 利 用 符 号 量 （ 第 ２ 周 期

性 利 用 整 数 信 号 符 号 の 符 号 量 ） ｃ Ｈ ２ ＇ よ り 小 さ い 場 合 に 、 比 較 選 択 部 ２ ３ ０ ０ は 、 第 １

周 期 性 非 利 用 整 数 信 号 符 号 を 整 数 信 号 符 号 と し て 選 択 し 、 周 期 性 非 利 用 利 得 調 整 符 号 化 部

２ ２ ０ ０ か ら 出 力 さ れ た 量 子 化 正 規 化 済 係 数 系 列 X Q (1)， ・ ・ ・ ， X Q (N)を 出 力 す る 。

【 ０ １ ４ ８ 】

　 な お 、 ｃ １ ＇ =ｃ ２ ＇ の 場 合 は 、 原 理 的 に は ど ち ら の 符 号 を 選 択 し て も よ い が 、 例 え ば

、 第 １ 符 号 を 優 先 的 に 採 用 す る こ と と す る 。

【 ０ １ ４ ９ 】

　 ま た 、 比 較 選 択 部 ２ ３ ０ ０ は 、 第 １ 符 号 と 第 ２ 符 号 の う ち 符 号 量 が 小 さ い 方 の 整 数 信 号

符 号 の ビ ッ ト 数 が 配 分 ビ ッ ト 数 Ｂ よ り 多 い 場 合 に は 、 当 該 整 数 信 号 符 号 の う ち 、 ビ ッ ト 数

が 配 分 ビ ッ ト 数 Ｂ を 上 回 る 分 の 符 号 （ 切 り 捨 て 符 号 ） を 取 り 除 い た も の を 、 整 数 信 号 符 号

と し て 出 力 す る 。 入 力 さ れ た 第 １ 符 号 と 第 ２ 符 号 の う ち 符 号 量 が 小 さ い 方 の 整 数 信 号 符 号

の ビ ッ ト 数 が 配 分 ビ ッ ト 数 Ｂ よ り 多 く な い 場 合 に は 、 当 該 整 数 信 号 符 号 を そ の ま ま 出 力 す

る 。 比 較 選 択 部 ２ ３ ０ ０ か ら 出 力 さ れ た 整 数 信 号 符 号 は 復 号 装 置 に 送 ら れ る 。

【 ０ １ ５ ０ 】

　 な お 、 上 記 で は 、 周 期 性 利 用 利 得 調 整 符 号 化 部 ２ １ ０ ０ で 第 １ 周 期 性 利 用 整 数 信 号 符 号

を 得 て 、 比 較 選 択 部 ２ ３ ０ ０ は 入 力 さ れ た 第 １ 周 期 性 利 用 整 数 信 号 符 号 の 符 号 量 ｃ Ｈ １ ＇

を 計 算 し て 利 用 す る 構 成 を 説 明 し た が 、 周 期 性 利 用 利 得 調 整 符 号 化 部 ２ １ ０ ０ で 第 １ 周 期

性 利 用 整 数 信 号 符 号 の 符 号 量 で あ る 第 １ 周 期 性 利 用 符 号 量 ｃ Ｈ １ ＇ を 求 め て お き 、 比 較 選

択 部 ２ ３ ０ ０ で 、 入 力 さ れ た 第 １ 周 期 性 利 用 符 号 量 ｃ Ｈ １ ＇ を 利 用 し て も よ い 。 第 ２ 周 期

性 非 利 用 符 号 量 ｃ Ｌ ２ ＇ 、 第 １ 周 期 性 非 利 用 符 号 量 ｃ Ｌ １ ＇ 、 第 ２ 周 期 性 利 用 符 号 量 ｃ Ｈ

２ ＇ 、 に つ い て も 同 様 で あ る 、 各 符 号 化 部 で 各 符 号 量 を 求 め て お き 、 比 較 選 択 部 ２ ３ ０ ０

で 入 力 さ れ た 各 符 号 量 を 利 用 し て も よ い 。

【 ０ １ ５ １ 】

　 [変 形 例 ３ ]

　 前 述 の 変 形 例 １ と 同 様 、 前 述 の 利 得 ル ー プ 処 理 で の 利 得 の 更 新 回 数 の 上 限 を 定 め た 「 予

め 定 め た 回 数 」 が 十 分 大 き け れ ば 、 周 期 性 利 用 利 得 調 整 符 号 化 部 ２ １ ０ ０ 及 び 周 期 性 非 利

用 利 得 調 整 符 号 化 部 ２ ２ ０ ０ で は 、 切 り 捨 て 符 号 が 生 じ な い 。 一 方 、 利 得 ル ー プ 処 理 に よ

り 得 た 量 子 化 正 規 化 済 係 数 系 列 X Q (1)， ・ ・ ・ ， X Q (N)を 代 用 し て 整 数 信 号 符 号 を 得 る 第 ２

周 期 性 非 利 用 可 変 長 符 号 化 部 ２ １ ２ ０ お よ び 第 ２ 周 期 性 利 用 可 変 長 符 号 化 部 ２ ２ ２ ０ で は

、 切 り 捨 て 符 号 が 生 じ る 場 合 も あ り 得 る 。 切 り 捨 て ら れ た 符 号 に 対 応 す る 量 子 化 正 規 化 済

係 数 は 、 復 号 装 置 で は 復 号 で き な い た め 、 そ の 分 復 号 音 響 信 号 の 品 質 が 低 下 す る 。 よ っ て
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、 切 り 捨 て 符 号 は 生 じ な い 方 が 好 ま し い 。 以 上 の こ と を 考 慮 し て 、 比 較 選 択 部 ２ ３ ０ ０ は

、 第 ２ 周 期 性 非 利 用 可 変 長 符 号 化 部 ２ １ ２ ０ や 第 ２ 周 期 性 利 用 可 変 長 符 号 化 部 ２ ２ ２ ０ で

切 り 捨 て 符 号 が 生 じ な い 場 合 に の み 、 第 １ 符 号 と 第 ２ 符 号 の 比 較 を 行 う こ と と し て も よ い

。 こ の 場 合 、 比 較 選 択 部 ２ ３ ０ ０ の 処 理 は 以 下 の よ う に な る 。

【 ０ １ ５ ２ 】

　 第 ２ 符 号 が 配 分 ビ ッ ト 数 Ｂ 以 下 で あ り 、 か つ 、 第 ２ 符 号 が 第 １ 符 号 よ り も 小 さ い 場 合 に

は 、 第 ２ 符 号 を 整 数 信 号 符 号 と し て 出 力 す る 。 そ れ 以 外 の 場 合 は 、 第 １ 符 号 を 整 数 信 号 符

号 と し て 出 力 す る 。 つ ま り 、 周 期 性 が 高 い 場 合 と 周 期 性 が 低 い 場 合 の そ れ ぞ れ に お い て 、

以 下 の よ う な 処 理 と な る 。

【 ０ １ ５ ３ 】

　 ［ 周 期 性 の 程 度 を 示 す 指 標 Sが 所 定 の 閾 値 THよ り も 大 き い （ 周 期 性 が 高 い ） と 判 定 さ れ

た 場 合 ］

　 比 較 選 択 部 ２ ３ ０ ０ は 、 第 ２ 周 期 性 非 利 用 可 変 長 符 号 化 部 ２ １ ２ ０ か ら 出 力 さ れ た 第 ２

周 期 性 非 利 用 整 数 信 号 符 号 の ビ ッ ト 数 が 配 分 ビ ッ ト 数 Ｂ 以 下 （ す な わ ち 、 切 り 捨 て 符 号 が

生 じ て お ら ず ） 、 か つ 、 第 ２ 周 期 性 非 利 用 整 数 信 号 符 号 の 符 号 量 が 第 １ 周 期 性 利 用 整 数 信

号 符 号 の 符 号 量 よ り も 小 さ い 場 合 に は 、 第 ２ 周 期 性 非 利 用 整 数 信 号 符 号 を 出 力 す る 。 そ れ

以 外 の 場 合 に は 、 第 １ 周 期 性 利 用 整 数 信 号 符 号 を 出 力 す る 。

【 ０ １ ５ ４ 】

　 ［ 周 期 性 の 程 度 を 示 す 指 標 Sが 所 定 の 閾 値 TH以 下 （ 周 期 性 が 低 い ） と 判 定 さ れ た 場 合 ]

　 比 較 選 択 部 ２ ３ ０ ０ は 、 第 ２ 周 期 性 利 用 可 変 長 符 号 化 部 ２ ２ ２ ０ か ら 出 力 さ れ た 第 ２ 周

期 性 利 用 整 数 信 号 符 号 の ビ ッ ト 数 が 配 分 ビ ッ ト 数 Ｂ 以 下 （ す な わ ち 、 切 り 捨 て 符 号 が 生 じ

て お ら ず ） 、 か つ 、 第 ２ 周 期 性 利 用 整 数 信 号 符 号 の 符 号 量 が 第 １ 周 期 性 非 利 用 整 数 信 号 符

号 の 符 号 量 よ り も 小 さ い 場 合 に は 、 第 ２ 周 期 性 利 用 整 数 信 号 符 号 を 出 力 す る 。 そ れ 以 外 の

場 合 に は 、 第 １ 周 期 性 非 利 用 整 数 信 号 符 号 を 出 力 す る 。

【 ０ １ ５ ５ 】

　 [変 形 例 ４ ]

　 前 述 の 変 形 例 ３ と 同 様 、 比 較 選 択 部 ２ ３ ０ ０ に お い て 符 号 量 を 比 較 す る 際 に 、 周 期 性 を

利 用 し た 符 号 化 方 法 で 求 め た 符 号 量 に 周 期 Tに 対 応 す る 符 号 の 符 号 量 ｃ （ Ｔ ） を 加 え た も

の と 、 周 期 性 を 利 用 し な い 符 号 化 方 法 で 求 め た 符 号 量 と を 比 較 し て も よ い 。

【 ０ １ ５ ６ 】

　 つ ま り 、 第 １ 符 号 の 符 号 量 を ｃ １ ＇ と し 、 第 ２ 符 号 の 符 号 量 を ｃ ２ ＇ と し て 、 周 期 性 の

程 度 を 示 す 指 標 Sが 所 定 の 閾 値 THよ り も 大 き い （ 周 期 性 が 高 い ） 場 合 に は ｃ １ ＇ ＋ ｃ （ Ｔ

） と ｃ ２ ＇ と を 比 較 し 、 周 期 性 の 程 度 を 示 す 指 標 Sが 所 定 の 閾 値 TH以 下 の （ 周 期 性 が 低 い

） 場 合 に は ｃ １ ＇ と ｃ ２ ＇ ＋ ｃ （ Ｔ ） と を 比 較 し て も よ い 。 す な わ ち 、 上 述 し た 「 第 １ 周

期 性 利 用 整 数 信 号 符 号 の 符 号 量 ｃ Ｈ １ ＇ ＝ ｃ １ ＇ が 第 ２ 周 期 性 非 利 用 整 数 信 号 符 号 の 符 号

量 ｃ Ｌ ２ ＇ ＝ ｃ ２ ＇ よ り 大 き い 場 合 」 の 処 理 が 「 第 １ 周 期 性 利 用 整 数 信 号 符 号 の 符 号 量 ｃ

１ ＇ に 符 号 量 ｃ （ Ｔ ） を 加 え た 値 ｃ １ ＇ ＋ ｃ （ Ｔ ） が 、 第 ２ 周 期 性 非 利 用 整 数 信 号 符 号 の

符 号 量 ｃ ２ ＇ よ り 大 き い 場 合 」 に 実 行 さ れ 、 「 第 １ 周 期 性 利 用 整 数 信 号 符 号 の 符 号 量 ｃ Ｈ

１ ＇ ＝ ｃ １ ＇ が 第 ２ 周 期 性 非 利 用 整 数 信 号 符 号 の 符 号 量 ｃ Ｌ ２ ＇ ＝ ｃ ２ ＇ よ り 小 さ い 場 合

」 の 処 理 が 「 第 １ 周 期 性 利 用 整 数 信 号 符 号 の 符 号 量 ｃ １ ＇ に 符 号 量 ｃ （ Ｔ ） を 加 え た 値 ｃ

１ ＇ ＋ ｃ （ Ｔ ） が 、 第 ２ 周 期 性 非 利 用 整 数 信 号 符 号 の 符 号 量 ｃ ２ ＇ よ り 小 さ い 場 合 」 に 実

行 さ れ 、 「 ｃ １ ＇ ＝ ｃ ２ ＇ の 場 合 」 の 処 理 が 「 ｃ １ ＇ ＋ ｃ （ Ｔ ） ＝ ｃ ２ ＇ の 場 合 」 に 実 行

さ れ て も よ い 。 同 様 に 、 上 述 し た 「 第 １ 周 期 性 非 利 用 整 数 信 号 符 号 の 符 号 量 ｃ Ｌ １ ＇ ＝ ｃ

１ ＇ が 第 ２ 周 期 性 利 用 整 数 信 号 符 号 の 符 号 量 ｃ Ｈ ２ ＇ ＝ ｃ ２ ＇ よ り 大 き い 場 合 」 の 処 理 が

「 第 １ 周 期 性 非 利 用 整 数 信 号 符 号 の 符 号 量 ｃ １ ＇ が 第 ２ 周 期 性 利 用 整 数 信 号 符 号 の 符 号 量

ｃ ２ ＇ に 符 号 量 ｃ （ Ｔ ） ＇ を 加 え た 値 ｃ ２ ＇ ＋ ｃ （ Ｔ ） ＇ よ り 大 き い 場 合 」 に 実 行 さ れ 、

「 第 １ 周 期 性 非 利 用 整 数 信 号 符 号 の 符 号 量 ｃ Ｌ １ ＇ ＝ ｃ １ ＇ が 第 ２ 周 期 性 利 用 整 数 信 号 符

号 の 符 号 量 ｃ Ｈ ２ ＇ ＝ ｃ ２ ＇ よ り 小 さ い 場 合 」 の 処 理 が 「 第 １ 周 期 性 非 利 用 整 数 信 号 符 号

の 符 号 量 ｃ １ ＇ が 第 ２ 周 期 性 利 用 整 数 信 号 符 号 の 符 号 量 ｃ ２ ＇ に 符 号 量 ｃ （ Ｔ ） ＇ を 加 え

た 値 ｃ ２ ＇ ＋ ｃ （ Ｔ ） ＇ よ り 小 さ い 場 合 」 に 実 行 さ れ 、 「 ｃ １ ＇ ＝ ｃ ２ ＇ の 場 合 」 の 処 理
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が 「 ｃ １ ＇ ＝ ｃ ２ ＇ ＋ ｃ （ Ｔ ） の 場 合 」 に 実 行 さ れ て も よ い 。 あ る い は 、 こ の よ う に 周 期

Tに 対 応 す る 符 号 の 符 号 量 c(T)を 考 慮 し た 符 号 量 の 比 較 を 、 変 形 例 ３ で 示 し た 形 態 に 採 用

し て も よ い 。

【 ０ １ ５ ７ 】

　 [そ の 他 の 変 形 例 等 ]

　 な お 、 本 発 明 は 上 述 の 実 施 形 態 に 限 定 さ れ る も の で は な い 。 例 え ば 、 利 得 ル ー プ 処 理 は

上 述 の も の に 限 定 さ れ な い 。 す な わ ち 、 利 得 ル ー プ 処 理 は 、 入 力 さ れ た 重 み 付 け 正 規 化 M D

CT係 数 列 X N (1)， ・ ・ ・ ， X N (N)の 各 係 数 を 利 得 ｇ で 割 り 算 し 、 そ の 結 果 X N (1)／ ｇ ， ・ ・

・ ， X N (N)／ ｇ を 量 子 化 し た 整 数 値 に よ る 系 列 で あ る 量 子 化 正 規 化 済 係 数 系 列 X Q (1)， ・ ・

・ ， X Q (N)に 対 応 す る 「 符 号 の 推 定 ビ ッ ト 数 」 ま た は 「 符 号 の ビ ッ ト 数 」 が 、 予 め 配 分 さ

れ た ビ ッ ト 数 で あ る 配 分 ビ ッ ト 数 Ｂ 以 下 、 か つ 、 な る べ く 大 き な 値 、 と な る よ う な 利 得 ｇ

を 探 索 す る も の で あ れ ば よ い 。 た だ し 、 周 期 性 の 程 度 を 示 す 指 標 Sが 所 定 の 閾 値 THよ り も

大 き い 場 合 （ 周 期 性 が 高 い 場 合 ） の 「 符 号 の 推 定 ビ ッ ト 数 」 は 、 量 子 化 正 規 化 済 係 数 系 列

X Q (1)， ・ ・ ・ ， X Q (N)を 「 周 期 性 を 利 用 し た 符 号 化 方 法 」 で 符 号 化 す る と 仮 定 し た と き の

量 子 化 正 規 化 済 係 数 系 列 X Q (1)， ・ ・ ・ ， X Q (N)の 符 号 量 の 推 定 値 で あ り 、 「 符 号 の ビ ッ ト

数 」 は 量 子 化 正 規 化 済 係 数 系 列 X Q (1)， ・ ・ ・ ， X Q (N)を 「 周 期 性 を 利 用 し た 符 号 化 方 法 」

で 符 号 化 し て 得 ら れ る 符 号 の 符 号 量 で あ る 。 ま た 、 周 期 性 の 程 度 を 示 す 指 標 Sが 所 定 の 閾

値 TH以 下 の 場 合 （ 周 期 性 が 低 い 場 合 ） の 「 符 号 の 推 定 ビ ッ ト 数 」 は 、 量 子 化 正 規 化 済 係 数

系 列 X Q (1)， ・ ・ ・ ， X Q (N)を 「 周 期 性 を 利 用 し な い 符 号 化 方 法 」 で 符 号 化 す る と 仮 定 し た

と き の 量 子 化 正 規 化 済 係 数 系 列 X Q (1)， ・ ・ ・ ， X Q (N)の 符 号 量 の 推 定 値 で あ り 、 「 符 号 の

ビ ッ ト 数 」 は 量 子 化 正 規 化 済 係 数 系 列 X Q (1)， ・ ・ ・ ， X Q (N)を 「 周 期 性 を 利 用 し な い 符 号

化 方 法 」 で 符 号 化 し て 得 ら れ る 符 号 の 符 号 量 で あ る 。 こ の よ う な 利 得 ル ー プ 処 理 で あ れ ば

ど の よ う な も の で あ っ て も よ い 。 例 え ば 、 利 得 ｇ に 対 応 す る 量 子 化 正 規 化 済 係 数 系 列 X Q (1

)， ・ ・ ・ ， X Q (N)の ビ ッ ト 数 （ ま た は 推 定 ビ ッ ト 数 ） と 配 分 ビ ッ ト 数 Ｂ と の 差 分 に 応 じ た

更 新 量 で 利 得 ｇ が 更 新 さ れ て も よ い 。 例 え ば 、 利 得 ｇ に 対 応 す る 量 子 化 正 規 化 済 係 数 系 列

X Q (1)， ・ ・ ・ ， X Q (N)の ビ ッ ト 数 ま た は 推 定 ビ ッ ト 数 （ 以 下 、 消 費 ビ ッ ト 数 ） が 配 分 ビ ッ

ト 数 Ｂ よ り も 多 く 、 な お か つ 、 利 得 の 上 限 値 が 設 定 さ れ て い な い 場 合 に 、 量 子 化 正 規 化 済

係 数 系 列 X Q (1)， ・ ・ ・ ， X Q (N)の 一 部 ま た は 全 て の サ ン プ ル 数 か ら 、 消 費 ビ ッ ト 数 の 配 分

ビ ッ ト 数 に 対 す る 上 回 り 分 に 対 応 す る 切 り 捨 て 符 号 に 対 応 す る 量 子 化 正 規 化 済 係 数 を 量 子

化 正 規 化 済 係 数 系 列 X Q (1)， ・ ・ ・ ， X Q (N)か ら 取 り 除 い た 残 り の サ ン プ ル 数 、 を 減 算 し て

得 ら れ る 値 が 大 き い ほ ど 、 利 得 ｇ の 更 新 前 の 値 か ら 更 新 後 の 値 へ の 増 分 が 大 き く な る よ う

に 利 得 ｇ の 値 が 更 新 さ れ て も よ い 。 ま た 、 消 費 ビ ッ ト 数 が 配 分 ビ ッ ト 数 Ｂ よ り も 少 な く 、

な お か つ 、 利 得 ｇ の 下 限 値 が 設 定 さ れ て い な い 場 合 に 、 配 分 ビ ッ ト 数 Ｂ か ら 消 費 ビ ッ ト 数

を 減 算 し て 得 ら れ る 値 が 大 き い ほ ど 、 利 得 の 更 新 前 の 値 か ら 更 新 後 の 値 へ の 減 少 分 が 大 き

く な る よ う に 利 得 の 値 が 更 新 さ れ て も よ い 。 ま た 「 利 得 ル ー プ 処 理 」 と は 、 所 定 の 条 件 を

満 た す ま で 、 所 定 の 処 理 を １ 回 以 上 実 行 す る 処 理 を 意 味 す る 。 利 得 ル ー プ 処 理 で は 、 所 定

の 処 理 が 反 復 さ れ る 場 合 も あ れ ば 、 反 復 さ れ な い 場 合 も あ る 。

【 ０ １ ５ ８ 】

　 上 述 の 実 施 形 態 に お い て 、 小 数 点 以 下 の 値 を 四 捨 五 入 す る こ と に 代 え て 、 小 数 点 以 下 の

値 を 切 り 捨 て た り 、 切 り 上 げ た り し て も よ い 。 ま た 、 α が β よ り も 大 き い か 否 か の 判 定 は

、 α と β と を 比 較 し て α ＞ β で あ る か 否 か に よ っ て 行 わ れ て も よ い し 、 α と γ （ た だ し 、

γ ＞ β ） と を 比 較 し て α ≧ γ で あ る か 否 か に よ っ て 行 わ れ て も よ い 。 す な わ ち 、 指 標 Sが

周 期 性 が 高 い こ と に 対 応 す る か 否 か は 、 指 標 Sが 所 定 の 閾 値 THよ り も 大 き い か 否 か 、 ま た

は 、 指 標 Sが 所 定 の 閾 値 TH＇ （ た だ し 、 TH＇ ＞ TH） 以 上 で あ る か 否 か 、 に よ り 判 断 す れ ば

よ い 。 言 い 換 え る と 、 上 記 の 各 実 施 形 態 お よ び そ の 変 形 例 に お い て 「 指 標 Sが 所 定 の 閾 値 T

Hよ り も 大 き い 」 を 「 指 標 Sが 所 定 の 閾 値 TH＇ 以 上 」 に 置 き 換 え 、 「 指 標 Sが 所 定 の 閾 値 TH

以 上 」 を 「 指 標 Sが 所 定 の 閾 値 TH＇ よ り も 大 き い 」 に 置 き 換 え て も よ い 。

【 ０ １ ５ ９ 】

　 上 述 の 各 種 の 処 理 は 、 記 載 に 従 っ て 時 系 列 に 実 行 さ れ る の み な ら ず 、 処 理 を 実 行 す る 装

置 の 処 理 能 力 あ る い は 必 要 に 応 じ て 並 列 的 に あ る い は 個 別 に 実 行 さ れ て も よ い 。 そ の 他 、

10

20

30

40

50



(40) JP  6595687  B2  2019.10.23

本 発 明 の 趣 旨 を 逸 脱 し な い 範 囲 で 適 宜 変 更 が 可 能 で あ る こ と は い う ま で も な い 。

【 ０ １ ６ ０ 】

　 上 述 の 構 成 を コ ン ピ ュ ー タ に よ っ て 実 現 す る 場 合 、 各 装 置 が 有 す べ き 機 能 の 処 理 内 容 は

プ ロ グ ラ ム に よ っ て 記 述 さ れ る 。 こ の プ ロ グ ラ ム を コ ン ピ ュ ー タ で 実 行 す る こ と に よ り 、

上 記 処 理 機 能 が コ ン ピ ュ ー タ 上 で 実 現 さ れ る 。 こ の 処 理 内 容 を 記 述 し た プ ロ グ ラ ム は 、 コ

ン ピ ュ ー タ で 読 み 取 り 可 能 な 記 録 媒 体 に 記 録 し て お く こ と が で き る 。 コ ン ピ ュ ー タ で 読 み

取 り 可 能 な 記 録 媒 体 の 例 は 、 非 一 時 的 な （ non-transitory） 記 録 媒 体 で あ る 。 こ の よ う な

記 録 媒 体 の 例 は 、 磁 気 記 録 装 置 、 光 デ ィ ス ク 、 光 磁 気 記 録 媒 体 、 半 導 体 メ モ リ 等 で あ る 。

【 ０ １ ６ １ 】

　 こ の プ ロ グ ラ ム の 流 通 は 、 例 え ば 、 そ の プ ロ グ ラ ム を 記 録 し た Ｄ Ｖ Ｄ 、 Ｃ Ｄ － Ｒ Ｏ Ｍ 等

の 可 搬 型 記 録 媒 体 を 販 売 、 譲 渡 、 貸 与 等 す る こ と に よ っ て 行 う 。 さ ら に 、 こ の プ ロ グ ラ ム

を サ ー バ コ ン ピ ュ ー タ の 記 憶 装 置 に 格 納 し て お き 、 ネ ッ ト ワ ー ク を 介 し て 、 サ ー バ コ ン ピ

ュ ー タ か ら 他 の コ ン ピ ュ ー タ に そ の プ ロ グ ラ ム を 転 送 す る こ と に よ り 、 こ の プ ロ グ ラ ム を

流 通 さ せ る 構 成 と し て も よ い 。

【 ０ １ ６ ２ 】

　 こ の よ う な プ ロ グ ラ ム を 実 行 す る コ ン ピ ュ ー タ は 、 例 え ば 、 ま ず 、 可 搬 型 記 録 媒 体 に 記

録 さ れ た プ ロ グ ラ ム も し く は サ ー バ コ ン ピ ュ ー タ か ら 転 送 さ れ た プ ロ グ ラ ム を 、 一 旦 、 自

己 の 記 憶 装 置 に 格 納 す る 。 処 理 の 実 行 時 、 こ の コ ン ピ ュ ー タ は 、 自 己 の 記 録 装 置 に 格 納 さ

れ た プ ロ グ ラ ム を 読 み 取 り 、 読 み 取 っ た プ ロ グ ラ ム に 従 っ た 処 理 を 実 行 す る 。 こ の プ ロ グ

ラ ム の 別 の 実 行 形 態 と し て 、 コ ン ピ ュ ー タ が 可 搬 型 記 録 媒 体 か ら 直 接 プ ロ グ ラ ム を 読 み 取

り 、 そ の プ ロ グ ラ ム に 従 っ た 処 理 を 実 行 す る こ と と し て も よ く 、 さ ら に 、 こ の コ ン ピ ュ ー

タ に サ ー バ コ ン ピ ュ ー タ か ら プ ロ グ ラ ム が 転 送 さ れ る た び に 、 逐 次 、 受 け 取 っ た プ ロ グ ラ

ム に 従 っ た 処 理 を 実 行 す る こ と と し て も よ い 。 サ ー バ コ ン ピ ュ ー タ か ら 、 こ の コ ン ピ ュ ー

タ へ の プ ロ グ ラ ム の 転 送 は 行 わ ず 、 そ の 実 行 指 示 と 結 果 取 得 の み に よ っ て 処 理 機 能 を 実 現

す る 、 い わ ゆ る Ａ Ｓ Ｐ （ Application Service Provider） 型 の サ ー ビ ス に よ っ て 、 上 述 の

処 理 を 実 行 す る 構 成 と し て も よ い 。

【 ０ １ ６ ３ 】

　 上 記 実 施 形 態 で は 、 コ ン ピ ュ ー タ 上 で 所 定 の プ ロ グ ラ ム を 実 行 さ せ て 本 装 置 の 処 理 機 能

が 実 現 さ れ た が 、 こ れ ら の 処 理 機 能 の 少 な く と も 一 部 が ハ ー ド ウ ェ ア で 実 現 さ れ て も よ い

。

【 符 号 の 説 明 】

【 ０ １ ６ ４ 】

１ ０ ０ ， ２ ０ ０ 　 符 号 化 装 置

１ １ ０ ０ 　 周 期 性 利 用 利 得 調 整 符 号 量 推 定 部

１ １ ２ ０ 　 第 ２ 周 期 性 非 利 用 可 変 長 符 号 量 推 定 部

１ ２ ０ ０ 　 周 期 性 非 利 用 利 得 調 整 符 号 量 推 定 部

１ ２ ２ ０ 　 第 ２ 周 期 性 利 用 可 変 長 符 号 量 推 定 部

２ １ ０ ０ 　 周 期 性 利 用 利 得 調 整 符 号 化 部

２ １ ２ ０ 　 第 ２ 周 期 性 非 利 用 可 変 長 符 号 化 部

２ ２ ０ ０ 　 周 期 性 非 利 用 利 得 調 整 符 号 化 部

２ ２ ２ ０ 　 第 ２ 周 期 性 利 用 可 変 長 符 号 化 部
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