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(57)【特許請求の範囲】

【請求項１】

　観客の状況を判定したい時間区間における、複数の観客から同時に計測した呼吸運動に

相関する情報である呼吸情報からそれぞれ得られる周期的な呼吸運動の位相情報である呼

吸位相から、複数の前記観客の前記呼吸位相がどの程度揃っていたかを表す呼吸位相の揃

い具合を表す統計量を前記時間区間に含まれるサンプル毎に算出する位相統計量算出部と

、

　前記位相統計量算出部で算出された前記統計量を用いて、前記呼吸位相の揃い具合が高

いほど観客の盛り上がりも大きいと評価する盛り上がり判定部とを含む、

　観客状況判定装置。

【請求項２】

　請求項１の観客状況判定装置であって、

　前記盛り上がり判定部は、前記呼吸位相が揃っていると判断される場合に観客が盛り上

がっていると判定する、

　観客状況判定装置。

【請求項３】

　観客の状況を判定したい時間区間における、複数の観客から同時に計測した呼吸運動に

相関する情報である呼吸情報からそれぞれ得られる周期的な呼吸運動の位相情報である呼

吸位相の揃い具合を表す統計量をサンプル毎に算出する位相統計量算出部と、

　前記統計量を用いて、前記呼吸位相の揃い具合が高いほど観客の盛り上がりも大きいと
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評 価 す る 盛 り 上 が り 判 定 部 と を 含 み 、

　 前 記 統 計 量 は 、 Rayleigh test の p値 で あ る 、

　 観 客 状 況 判 定 装 置 。

【 請 求 項 ４ 】

　 観 客 の 状 況 を 判 定 し た い 時 間 区 間 に お け る 、 複 数 の 観 客 か ら 同 時 に 計 測 し た 呼 吸 運 動 に

相 関 す る 情 報 で あ る 呼 吸 情 報 か ら そ れ ぞ れ 得 ら れ る 周 期 的 な 呼 吸 運 動 の 位 相 情 報 で あ る 呼

吸 位 相 の 揃 い 具 合 を 表 す 統 計 量 を サ ン プ ル 毎 に 算 出 す る 位 相 統 計 量 算 出 部 と 、

　 前 記 統 計 量 を 用 い て 、 前 記 呼 吸 位 相 の 揃 い 具 合 が 高 い ほ ど 観 客 の 盛 り 上 が り も 大 き い と

評 価 す る 盛 り 上 が り 判 定 部 と を 含 み 、

　 前 記 盛 り 上 が り 判 定 部 は 、 観 客 の 状 況 を 判 定 し た い 時 間 区 間 に お い て 複 数 回 サ ン プ ル さ

れ る 前 記 統 計 量 の 分 布 を 用 い て 、 観 客 の 状 況 を 判 定 し た い 時 間 区 間 全 体 に 対 す る 呼 吸 位 相

の 揃 い 具 合 を 求 め 、 求 め た 呼 吸 位 相 の 揃 い 具 合 か ら 観 客 の 盛 り 上 が り の 評 価 ま た は 判 定 を

行 う 、

　 観 客 状 況 判 定 装 置 。

【 請 求 項 ５ 】

　 請 求 項 ３ の 観 客 状 況 判 定 装 置 で あ っ て 、

　 前 記 盛 り 上 が り 判 定 部 は 、 前 記 統 計 量 の 分 布 が 、 前 記 呼 吸 位 相 が 揃 っ て い る 場 合 に は 、

前 記 呼 吸 位 相 が 揃 っ て い な い 場 合 に 比 べ 、 偏 り を 持 つ 、 こ と に 基 づ き 、 観 客 の 盛 り 上 が り

の 評 価 ま た は 判 定 を 行 う 、

　 観 客 状 況 判 定 装 置 。

【 請 求 項 ６ 】

　 観 客 状 況 判 定 装 置 が 、 観 客 の 状 況 を 判 定 し た い 時 間 区 間 に お け る 、 複 数 の 観 客 か ら 同 時

に 計 測 し た 呼 吸 運 動 に 相 関 す る 情 報 で あ る 呼 吸 情 報 か ら そ れ ぞ れ 得 ら れ る 周 期 的 な 呼 吸 運

動 の 位 相 情 報 で あ る 呼 吸 位 相 か ら 、 複 数 の 前 記 観 客 の 前 記 呼 吸 位 相 が ど の 程 度 揃 っ て い た

か を 表 す 呼 吸 位 相 の 揃 い 具 合 を 表 す 統 計 量 を 前 記 時 間 区 間 に 含 ま れ る サ ン プ ル 毎 に 算 出 す

る 位 相 統 計 量 算 出 ス テ ッ プ と 、

　 前 記 観 客 状 況 判 定 装 置 が 、 前 記 位 相 統 計 量 算 出 ス テ ッ プ で 算 出 さ れ た 前 記 統 計 量 を 用 い

て 、 前 記 呼 吸 位 相 の 揃 い 具 合 が 高 い ほ ど 観 客 の 盛 り 上 が り も 大 き い と 評 価 す る 盛 り 上 が り

判 定 ス テ ッ プ と を 含 む 、

　 観 客 状 況 判 定 方 法 。

【 請 求 項 ７ 】

　 観 客 状 況 判 定 装 置 が 、 観 客 の 状 況 を 判 定 し た い 時 間 区 間 に お け る 、 複 数 の 観 客 か ら 同 時

に 計 測 し た 呼 吸 運 動 に 相 関 す る 情 報 で あ る 呼 吸 情 報 か ら そ れ ぞ れ 得 ら れ る 周 期 的 な 呼 吸 運

動 の 位 相 情 報 で あ る 呼 吸 位 相 の 揃 い 具 合 を 表 す 統 計 量 を サ ン プ ル 毎 に 算 出 す る 位 相 統 計 量

算 出 ス テ ッ プ と 、

　 前 記 観 客 状 況 判 定 装 置 が 、 前 記 統 計 量 を 用 い て 、 前 記 呼 吸 位 相 の 揃 い 具 合 が 高 い ほ ど 観

客 の 盛 り 上 が り も 大 き い と 評 価 す る 盛 り 上 が り 判 定 ス テ ッ プ と を 含 み 、

　 前 記 統 計 量 は 、 R a y l e i g h  t e s t  の p値 で あ る 、

　 観 客 状 況 判 定 方 法 。

【 請 求 項 ８ 】

　 観 客 状 況 判 定 装 置 が 、 観 客 の 状 況 を 判 定 し た い 時 間 区 間 に お け る 、 複 数 の 観 客 か ら 同 時

に 計 測 し た 呼 吸 運 動 に 相 関 す る 情 報 で あ る 呼 吸 情 報 か ら そ れ ぞ れ 得 ら れ る 周 期 的 な 呼 吸 運

動 の 位 相 情 報 で あ る 呼 吸 位 相 の 揃 い 具 合 を 表 す 統 計 量 を サ ン プ ル 毎 に 算 出 す る 位 相 統 計 量

算 出 ス テ ッ プ と 、

　 前 記 観 客 状 況 判 定 装 置 が 、 前 記 統 計 量 を 用 い て 、 前 記 呼 吸 位 相 の 揃 い 具 合 が 高 い ほ ど 観

客 の 盛 り 上 が り も 大 き い と 評 価 す る 盛 り 上 が り 判 定 ス テ ッ プ と を 含 み 、

　 前 記 盛 り 上 が り 判 定 ス テ ッ プ に お い て 、 観 客 の 状 況 を 判 定 し た い 時 間 区 間 に お い て 複 数

回 サ ン プ ル さ れ る 前 記 統 計 量 の 分 布 を 用 い て 、 観 客 の 状 況 を 判 定 し た い 時 間 区 間 全 体 に 対

す る 呼 吸 位 相 の 揃 い 具 合 を 求 め 、 求 め た 呼 吸 位 相 の 揃 い 具 合 か ら 観 客 の 盛 り 上 が り の 評 価

ま た は 判 定 を 行 う 、
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　 観 客 状 況 判 定 方 法 。

【 請 求 項 ９ 】

　 請 求 項 １ か ら 請 求 項 ５ の 何 れ か の 観 客 状 況 判 定 装 置 と し て 、 コ ン ピ ュ ー タ を 機 能 さ せ る

た め の プ ロ グ ラ ム 。

【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】

【 技 術 分 野 】

【 ０ ０ ０ １ 】

　 本 発 明 は 、 多 数 の 観 客 を 集 め る イ ベ ン ト な ど に お い て 、 観 客 の 盛 り 上 が り 状 況 を 判 定 （

推 定 ） す る 観 客 状 況 判 定 装 置 、 そ の 方 法 、 及 び プ ロ グ ラ ム に 関 す る 。

【 背 景 技 術 】

【 ０ ０ ０ ２ 】

　 従 来 、 会 場 内 に い る 観 客 の 盛 り 上 が り は 、 会 場 音 の 大 き さ や 、 観 客 の 大 き な 動 き な ど を

測 定 す る こ と に よ っ て 行 わ れ て き た 。 例 え ば 、 非 特 許 文 献 １ で は 笑 い 声 な ど の 大 き さ か ら

盛 り 上 が り を 判 定 し 、 場 面 を 切 り 取 る 技 術 が 提 案 さ れ て い る 。

【 先 行 技 術 文 献 】

【 非 特 許 文 献 】

【 ０ ０ ０ ３ 】

【 非 特 許 文 献 １ 】 木 下 恵 理 子 ,小 坂 真 美 ,藤 波 香 ,＂ 集 団 活 動 時 の 楽 し い 振 り 返 り を 支 援 す

る 身 体 装 着 型 カ メ ラ に よ る 体 験 自 動 記 録 ＂ ,情 報 処 理 学 会 第 78回 全 国 大 会 ,1V-05,pp.455-4
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【 発 明 の 概 要 】

【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】

【 ０ ０ ０ ４ 】

　 し か し な が ら 、 観 客 が 静 か に し て い る 会 場 （ 例 え ば ク ラ シ ッ ク や 、 ト ー ク シ ョ ウ な ど ）

で は 、 観 客 が 盛 り 上 が っ て い る か を 、 観 客 の 音 声 や 外 見 上 の 動 き か ら 判 定 す る の は 困 難 で

あ る 。

【 ０ ０ ０ ５ 】

　 本 発 明 は 、 観 客 が 静 か に し て い る 会 場 で あ っ て も 、 観 客 が 盛 り 上 が っ て い る か を 判 定 す

る こ と が で き る 観 客 状 況 判 定 装 置 、 そ の 方 法 、 及 び プ ロ グ ラ ム を 提 供 す る こ と を 目 的 と す

る 。

【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】

【 ０ ０ ０ ６ 】

　 上 記 の 課 題 を 解 決 す る た め に 、 本 発 明 の 一 態 様 に よ れ ば 、 観 客 状 況 判 定 装 置 は 、 観 客 の

状 況 を 判 定 し た い 時 間 区 間 に お け る 、 複 数 の 観 客 か ら 同 時 に 計 測 し た 呼 吸 運 動 に 相 関 す る

情 報 で あ る 呼 吸 情 報 か ら そ れ ぞ れ 得 ら れ る 周 期 的 な 呼 吸 運 動 の 位 相 情 報 で あ る 呼 吸 位 相 の

揃 い 具 合 を 表 す 統 計 量 を サ ン プ ル 毎 に 算 出 す る 位 相 統 計 量 算 出 部 と 、 統 計 量 を 用 い て 、 呼

吸 位 相 の 揃 い 具 合 が 高 い ほ ど 観 客 の 盛 り 上 が り も 大 き い と 評 価 す る 盛 り 上 が り 判 定 部 と を

含 む 。

【 ０ ０ ０ ７ 】

　 上 記 の 課 題 を 解 決 す る た め に 、 本 発 明 の 他 の 態 様 に よ れ ば 、 観 客 状 況 判 定 方 法 は 、 観 客

状 況 判 定 装 置 が 、 観 客 の 状 況 を 判 定 し た い 時 間 区 間 に お け る 、 複 数 の 観 客 か ら 同 時 に 計 測

し た 呼 吸 運 動 に 相 関 す る 情 報 で あ る 呼 吸 情 報 か ら そ れ ぞ れ 得 ら れ る 周 期 的 な 呼 吸 運 動 の 位

相 情 報 で あ る 呼 吸 位 相 の 揃 い 具 合 を 表 す 統 計 量 を サ ン プ ル 毎 に 算 出 す る 位 相 統 計 量 算 出 ス

テ ッ プ と 、 観 客 状 況 判 定 装 置 が 、 統 計 量 を 用 い て 、 呼 吸 位 相 の 揃 い 具 合 が 高 い ほ ど 観 客 の

盛 り 上 が り も 大 き い と 評 価 す る 盛 り 上 が り 判 定 ス テ ッ プ と を 含 む 。

【 発 明 の 効 果 】

【 ０ ０ ０ ８ 】

　 本 発 明 に よ れ ば 、 観 客 が 静 か に し て い る 会 場 で あ っ て も 、 観 客 が 盛 り 上 が っ て い る か を

判 定 す る こ と が で き る と い う 効 果 を 奏 す る 。

【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
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【 ０ ０ ０ ９ 】

【 図 １ 】 第 一 実 施 形 態 に 係 る 観 客 状 況 判 定 装 置 の 機 能 ブ ロ ッ ク 図 。

【 図 ２ 】 第 一 実 施 形 態 に 係 る 観 客 状 況 判 定 の 処 理 フ ロ ー の 例 を 示 す 図 。

【 図 ３ 】 統 計 量 の 分 布 の 例 を 示 す 図 。

【 図 ４ 】 観 客 が 最 も 会 場 が 盛 り 上 が っ た と 評 価 し た 演 目 の 投 票 結 果 が 示 す 図 。

【 発 明 を 実 施 す る た め の 形 態 】

【 ０ ０ １ ０ 】

　 以 下 、 本 発 明 の 実 施 形 態 に つ い て 、 説 明 す る 。 な お 、 以 下 の 説 明 に 用 い る 図 面 で は 、 同

じ 機 能 を 持 つ 構 成 部 や 同 じ 処 理 を 行 う ス テ ッ プ に は 同 一 の 符 号 を 記 し 、 重 複 説 明 を 省 略 す

る 。 以 下 の 説 明 に お い て 、 ベ ク ト ル や 行 列 の 各 要 素 単 位 で 行 わ れ る 処 理 は 、 特 に 断 り が 無

い 限 り 、 そ の ベ ク ト ル や そ の 行 列 の 全 て の 要 素 に 対 し て 適 用 さ れ る も の と す る 。

【 ０ ０ １ １ 】

＜ 第 一 実 施 形 態 に 係 る 観 客 状 況 判 定 装 置 １ ０ ０ ＞

　 図 １ は 第 一 実 施 形 態 に 係 る 観 客 状 況 判 定 装 置 １ ０ ０ の 機 能 ブ ロ ッ ク 図 を 、 図 ２ は そ の 処

理 フ ロ ー を 示 す 。

【 ０ ０ １ ２ 】

　 観 客 状 況 判 定 装 置 １ ０ ０ は 、 観 測 記 憶 部 １ １ ０ 、 呼 吸 位 相 情 報 出 力 部 １ ２ ０ 、 位 相 統 計

量 算 出 部 １ ３ ０ 及 び 盛 り 上 が り 判 定 部 １ ４ ０ を 含 む 。

【 ０ ０ １ ３ 】

　 観 客 状 況 判 定 装 置 １ ０ ０ は 、 例 え ば 、 中 央 演 算 処 理 装 置 （ CPU: Central Processing Un

it） 、 主 記 憶 装 置 （ RA M: Random Access Memory） な ど を 有 す る 公 知 又 は 専 用 の コ ン ピ ュ

ー タ に 特 別 な プ ロ グ ラ ム が 読 み 込 ま れ て 構 成 さ れ た 特 別 な 装 置 で あ る 。 観 客 状 況 判 定 装 置

１ ０ ０ は 、 例 え ば 、 中 央 演 算 処 理 装 置 の 制 御 の も と で 各 処 理 を 実 行 す る 。 観 客 状 況 判 定 装

置 １ ０ ０ に 入 力 さ れ た デ ー タ や 各 処 理 で 得 ら れ た デ ー タ は 、 例 え ば 、 主 記 憶 装 置 に 格 納 さ

れ 、 主 記 憶 装 置 に 格 納 さ れ た デ ー タ は 必 要 に 応 じ て 中 央 演 算 処 理 装 置 へ 読 み 出 さ れ て 他 の

処 理 に 利 用 さ れ る 。 観 客 状 況 判 定 装 置 １ ０ ０ の 各 処 理 部 は 、 少 な く と も 一 部 が 集 積 回 路 等

の ハ ー ド ウ ェ ア に よ っ て 構 成 さ れ て い て も よ い 。 観 客 状 況 判 定 装 置 １ ０ ０ が 備 え る 各 記 憶

部 は 、 例 え ば 、 RA M（ Random Access Memory） な ど の 主 記 憶 装 置 、 ハ ー ド デ ィ ス ク や 光 デ

ィ ス ク も し く は フ ラ ッ シ ュ メ モ リ （ Flash Memory） の よ う な 半 導 体 メ モ リ 素 子 に よ り 構 成

さ れ る 補 助 記 憶 装 置 、 ま た は リ レ ー シ ョ ナ ル デ ー タ ベ ー ス や キ ー バ リ ュ ー ス ト ア な ど の ミ

ド ル ウ ェ ア に よ り 構 成 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ １ ４ 】

　 観 客 状 況 判 定 装 置 １ ０ ０ は 、 呼 吸 情 報 を 入 力 と し 、 呼 吸 情 報 を 用 い て 観 客 の 盛 り 上 が り

状 況 を 判 定 し 、 判 定 結 果 を 出 力 す る 。

【 ０ ０ １ ５ 】

　 以 下 、 各 部 の 処 理 内 容 を 説 明 す る 。

【 ０ ０ １ ６ 】

＜ 観 測 記 憶 部 １ １ ０ ＞

　 観 測 記 憶 部 １ １ ０ に は 、 観 客 の 状 況 を 判 定 し た い 時 間 区 間 に お い て 、 複 数 の 観 客 か ら 同

時 に 計 測 し た 呼 吸 情 報 が 同 時 に 記 録 さ れ る 。 な お 、 「 同 時 に 記 憶 さ れ る 」 と は 、 複 数 の 観

客 に つ い て の 時 間 方 向 が 揃 っ て い る 情 報 （ 同 じ 時 刻 の 情 報 に よ る 系 列 ） が 記 憶 さ れ る こ と

を 意 味 す る 。 ま た 、 必 要 に 応 じ て 、 観 測 記 憶 部 １ １ ０ は 、 呼 吸 位 相 情 報 出 力 部 １ ２ ０ に 記

録 し た 呼 吸 情 報 を 出 力 す る 。 な お 、 後 述 す る 盛 り 上 が り 判 定 部 １ ４ ０ で は 、 分 割 さ れ た 時

間 区 間 毎 に 信 号 処 理 を 行 う の で は な く 、 観 客 の 状 況 を 判 定 し た い 全 時 間 区 間 分 の 情 報 を 使

っ た 信 号 処 理 を 行 う の で 、 全 時 間 区 間 分 の 情 報 を 一 時 的 に 観 測 記 憶 部 １ １ ０ に 記 憶 す る 。

な お 、 こ こ で い う 「 呼 吸 情 報 」 と は 観 客 の 呼 吸 運 動 に 相 関 す る 情 報 で あ り 、 観 客 の 呼 吸 状

態 を 計 測 し て 得 ら れ る 情 報 を 意 味 す る 。 よ り 具 体 的 に は 、 例 え ば 、 胸 部 回 り や 腹 部 回 り の

長 さ 、 呼 吸 の 気 流 量 、 呼 気 と 吸 気 の 温 度 差 な ど に 対 応 す る 情 報 を 意 味 す る 。 例 え ば 、 参 考

文 献 １ の 方 法 に よ り 呼 吸 情 報 を 得 る こ と が で き る 。

（ 参 考 文 献 １ ） 特 開 ２ ０ １ １ － ５ ９ ４ １ ９ 号 公 報
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【 ０ ０ １ ７ 】

　 例 え ば 、 あ る イ ベ ン ト の 演 目 が M個 あ り 、 演 目 m毎 に 観 客 の 状 況 を 判 定 す る こ と を 考 え る

。 た だ し m=1,2,… ,Mで あ る 。 こ の と き 、 観 客 の 状 況 を 判 定 し た い 時 間 区 間 が 各 演 目 に 対 応

し て い る 。 こ の 例 で は 、 胸 部 回 り や 腹 部 回 り の 長 さ に 対 応 す る 情 報 を 呼 吸 情 報 と し 、 胸 部

や 腹 部 に 巻 き 付 け ら れ た ゴ ム 管 の 伸 び 縮 み に よ る 抵 抗 変 化 を 測 定 し 呼 吸 を 検 出 す る 装 置 （

例 え ば 、 日 本 光 電 製 の TR-753Tや 、 A DInstruments製 の M LT1132） の 出 力 値 を 呼 吸 情 報 と し

て 観 測 記 憶 部 １ １ ０ に 記 憶 し て お く 。 な お 、 呼 吸 の 気 流 量 、 呼 気 と 吸 気 の 温 度 差 な ど を 呼

吸 情 報 と し 、 既 存 の 装 置 を 用 い て こ れ ら の 情 報 を 測 定 し 、 記 憶 し て も よ い 。

【 ０ ０ １ ８ 】

＜ 呼 吸 位 相 情 報 出 力 部 １ ２ ０ ＞

　 呼 吸 位 相 情 報 出 力 部 １ ２ ０ は 、 観 客 の 状 況 を 判 定 し た い 時 間 区 間 の 複 数 の 観 客 か ら 得 ら

れ た 複 数 の 呼 吸 情 報 を 入 力 と し 、 複 数 の 呼 吸 情 報 を そ れ ぞ れ 変 換 し て 複 数 の 「 周 期 的 な 呼

吸 運 動 の 位 相 情 報 」 (参 考 文 献 １ 参 照 )を 得 、 位 相 統 計 量 算 出 部 １ ３ ０ に 出 力 す る （ Ｓ １ ２

０ ） 。 「 周 期 的 な 呼 吸 運 動 の 位 相 情 報 」 を 算 出 す る 手 法 は 既 存 の 技 術 (例 え ば 参 考 文 献 １ )

か ら 容 易 に 実 現 で き る 。 な お 簡 単 の た め 、 以 下 で は 「 周 期 的 な 呼 吸 運 動 の 位 相 情 報 」 を 単

に 「 呼 吸 位 相 」 と も い う 。 ど の よ う な 値 を 呼 吸 位 相 と し て 用 い る か に つ い て は 特 に 制 限 は

な い 。 以 下 で は 、 呼 吸 情 報 V(t)(例 え ば 、 ゴ ム 管 の 長 さ に 対 応 す る 情 報 )を １ 次 元 目 の 値 と

し 、 そ の 遅 延 値 V(t-γ )を ２ 次 元 目 の 値 と し た 直 交 座 標 系 の 空 間 （ 相 空 間 ） で の 極 座 標 の

偏 角 を 時 刻 tに お け る 呼 吸 位 相 φ n , t と し て 用 い る 。 た だ し 、 nは 観 客 を 表 す イ ン デ ッ ク ス

で あ る 。 こ の 場 合 の 呼 吸 位 相 情 報 出 力 部 １ ２ ０ の 時 刻 tに 対 応 す る 処 理 は 、 例 え ば 以 下 の

よ う に な る 。

１ ． 時 刻 tに お け る 呼 吸 情 報 V(t)を 相 空 間 の １ 次 元 目 の 値 と す る 。

２ ． 呼 吸 情 報 V(t)を 時 間 遅 延 フ ィ ル タ ー に 通 し て 得 ら れ る 情 報 V(t-γ )を 相 空 間 の ２ 次 元

目 の 値 と す る 。 こ こ で γ は 時 間 遅 延 フ ィ ル タ ー の 遅 延 幅 で あ り 、 呼 吸 の 場 合 は 200msか ら 8

00ms程 度 が 望 ま し い 。

３ ． 相 空 間 の 直 行 座 標 系 の 点 （ V(t)， V(t-γ )） を 極 座 標 表 示 し た 場 合 の 偏 角 を 、 呼 吸 位

相 φ n , t と し て 求 め る 。

【 ０ ０ １ ９ 】

　 例 え ば 、 呼 吸 位 相 情 報 出 力 部 １ ２ ０ は 演 目 1の 出 力 と し て

【 ０ ０ ２ ０ 】

【 数 １ 】

【 ０ ０ ２ １ 】

を 出 力 す る 。 こ こ で 、 各 要 素 φ n , t は n人 目 の 観 客 の 演 目 1の 開 始 時 刻 を サ ン プ ル １ と し た

と き の tサ ン プ ル 目 の 呼 吸 位 相 を 表 す 。 Tは 演 目 １ が 終 了 し た と き の サ ン プ ル 数 で あ る 。 N

は 測 定 す る 観 客 の 人 数 を 表 す 。 呼 吸 位 相 φ n , t の サ ン プ リ ン グ は 2Hz程 度 の 等 間 隔 サ ン プ リ

ン グ が 望 ま し い 。

【 ０ ０ ２ ２ 】

　 別 の 演 目 mで 観 客 の 状 況 を 判 定 し た い 場 合 も 同 様 に 呼 吸 位 相 Φ m を 算 出 し 出 力 す れ ば よ い

。 た だ し 、 m=1,2,… ,Mで あ り 、 式 (1)は m=1の と き の 呼 吸 位 相 を 表 す 。

【 ０ ０ ２ ３ 】

　 な お 、 測 定 す る 観 客 の 人 数 Nに 特 に 制 限 は な い が 、 後 述 の 位 相 統 計 量 の 計 算 精 度 と 計 算

速 度 の 観 点 か ら 10人 か ら 20人 程 度 が 適 当 で あ る 。

【 ０ ０ ２ ４ 】

＜ 位 相 統 計 量 算 出 部 １ ３ ０ ＞

　 位 相 統 計 量 算 出 部 １ ３ ０ は 、 呼 吸 位 相 情 報 出 力 部 １ ２ ０ よ り 複 数 (N人 )の 観 客 の 呼 吸 位
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相 Φ m を 取 得 し 、 こ の 観 客 の 呼 吸 位 相 Φ m が 、 ど の 程 度 揃 っ て い た か を 表 す 統 計 量 (言 い 換

え る と 、 呼 吸 位 相 Φ m の 揃 い 具 合 を 表 す 統 計 量 )を サ ン プ ル 毎 に 算 出 し （ Ｓ １ ３ ０ ） 、 盛 り

上 が り 判 定 部 １ ４ ０ に 出 力 す る 。

【 ０ ０ ２ ５ 】

　 例 え ば 、 呼 吸 位 相 Φ m の 各 サ ン プ ル tに 対 応 す る [φ 1 , t , φ 2 , t , … , φ N , t ]の デ ー タ を

用 い て 方 向 統 計 学 で 利 用 さ れ る Rayleigh test (参 考 文 献 ２ 参 照 )の p値 を 計 算 し 、 呼 吸 位

相 Φ m の 揃 い 具 合 を 表 す 統 計 量 と し て 使 用 す る 。

(参 考 文 献 ２ )Kanti V. Mardia, Peter E. Jupp, ＂ Directional Statistics＂ John Wile

y & Sons, ISBN: 9780471953333

【 ０ ０ ２ ６ 】

　 こ こ で 、 Rayleigh test (参 考 文 献 ２ 参 照 )の p値 を p m t と す る 。 p m t は 、 例 え ば 参 考 文 献

３ の circ_rtest関 数 の 出 力 と し て 得 ら れ る 。

（ 参 考 文 献 ３ ） Philipp Berens, "Circular Statisit ics Toolbox (CircStats for Matla

b)", [online], [平 成 29年 7月 18日 検 索 ], イ ン タ ー ネ ッ ト <URL: https:// jp.mathworks.c

om/matlabcentral/fileexchange/10676-circular-statistics-toolbox--directional-sta

tistics-?requestedDomain=w w w.mathworks.com>

【 ０ ０ ２ ７ 】

　 演 目 mに お け る 位 相 統 計 量 算 出 部 １ ３ ０ の 出 力 で あ る 統 計 量 P m は

P m =[p m 1 ,p m 2 ,… ,p m t ,… ,p m T ]

と い う 形 で 出 力 さ れ る 。

【 ０ ０ ２ ８ 】

　 な お Rayleigh test の p値 に つ い て 解 説 す る と 、 こ の p値 は そ の 性 質 と し て 呼 吸 位 相 が ラ

ン ダ ム に 分 布 す る と い う 仮 定 に 比 較 し て 、 テ ス ト に 用 い る 呼 吸 位 相 の デ ー タ が 揃 っ て い る

場 合 に 0に 近 い 値 を 出 し 、 一 様 に 散 る と １ に 近 い 値 を 出 す と い う 性 質 を 持 つ 。 ま た 、 呼 吸

位 相 が 真 に ラ ン ダ ム な 母 集 団 か ら 繰 り 返 し 抽 出 を 行 い 、 そ の サ ン プ ル か ら p値 を 計 算 し て

分 布 を 作 る 場 合 に 、 p値 の 分 布 が 0か ら １ に 等 分 布 に な る よ う に 設 計 さ れ て い る 。

【 ０ ０ ２ ９ 】

＜ 盛 り 上 が り 判 定 部 １ ４ ０ ＞

　 盛 り 上 が り 判 定 部 １ ４ ０ は 、 位 相 統 計 量 算 出 部 １ ３ ０ よ り 、 呼 吸 位 相 の 揃 い 具 合 を あ ら

わ す 統 計 量 を 受 け 取 り 、 統 計 量 を 用 い て 、 観 客 の 状 況 を 判 定 し た い 時 間 区 間 全 体 (例 え ば

、 演 目 １ の 全 体 で あ れ ば t=1,2,… ,Tで あ る )を 通 し て 観 客 の 呼 吸 位 相 が 揃 っ て い る か を 統

計 的 に 評 価 し 、 呼 吸 位 相 が 揃 う 傾 向 に あ る ほ ど 盛 り 上 が り が 大 き い と 判 定 し （ Ｓ １ ４ ０ ）

、 判 定 結 果 を 出 力 す る 。 言 い 換 え る と 、 盛 り 上 が り 判 定 部 １ ４ ０ は 、 呼 吸 位 相 の 揃 い 具 合

が 高 い ほ ど 観 客 の 盛 り 上 が り も 大 き い と 評 価 す る 。

【 ０ ０ ３ ０ 】

　 例 え ば 、 盛 り 上 が り 判 定 部 １ ４ ０ は 、 観 客 の 状 況 を 判 定 し た い 時 間 区 間 に お い て 複 数 回

サ ン プ ル さ れ る 統 計 量 P m の 分 布 を 用 い て 、 時 間 区 間 全 体 に お い て 呼 吸 位 相 が 揃 っ て い る か

否 か を 判 定 す る 。 統 計 量 P m の 成 分 p m t は 0か ら １ ま で の 値 を と り 得 る 。 こ れ を 例 え ば １ ０ 分

割 し て 度 数 分 布 を つ く る 。 図 ３ は 、 実 際 に 測 定 し た 値 か ら 作 成 し た 度 数 分 布 の 例 を 示 す 。

こ の 度 数 分 布 は 先 の Rayleigh test の p値 の 性 質 か ら 、 観 客 の 呼 吸 位 相 Φ m が ラ ン ダ ム な 場

合 に は p m t の 度 数 分 布 は 0か ら １ ま で の 間 に 一 様 分 布 す る と 想 定 さ れ る 。 逆 に 観 客 の 呼 吸 位

相 Φ m が ラ ン ダ ム で は な く 、 揃 っ て い る 場 合 は p m t の 度 数 分 布 が 一 様 で は な く 偏 り を も つ 。

そ こ で 、 観 客 の 呼 吸 位 相 Φ m が ラ ン ダ ム か ら ど の 程 度 外 れ て い る か を 、 こ の 度 数 分 布 の 一

様 性 を ピ ア ソ ン の 適 合 度 基 準 （ 参 考 文 献 ４ 参 照 ） を 用 い て 検 証 す る こ と に よ り 評 価 す る 。

（ 参 考 文 献 ４ ） 松 原 ら 、 ＂ 統 計 学 入 門 ＂ , 東 京 大 学 出 版 会 , 1991年 , p.245-247

す な わ ち 、 ピ ア ソ ン の 適 合 度 基 準 に 関 す る p値 (た だ し 、 こ の 値 は 、 Rayleigh test の p値

と は 異 な る 値 で あ る )が 低 い ほ ど 、 観 客 の 呼 吸 位 相 Φ m が 揃 っ て い た と 評 価 し 、 盛 り 上 が り

が 大 き い と 判 定 す る 。 図 ３ に は ピ ア ソ ン の 適 合 度 基 準 を 適 用 し た 場 合 の p値 が p u と し て 各

演 目 毎 に 計 算 さ れ て い る 。 「 観 客 の 呼 吸 位 相 が ラ ン ダ ム 」 な 場 合 は 一 様 分 布 （ 図 ３ が 平 ら

な 分 布 ） に な り 、 「 観 客 の 呼 吸 位 相 が 揃 っ て い る 」 場 合 は 図 ３ が ０ 寄 り の 分 布 (0近 辺 に 偏
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り を 持 つ 分 布 )に な り 、 「 観 客 の 呼 吸 位 相 が 意 図 的 に 揃 っ て い な い 」 場 合 は 図 ３ が １ 寄 り

の 分 布 (1近 辺 に 偏 り を 持 つ 分 布 )に な る 。 こ こ で 、 観 客 の 盛 り 上 が り を 判 定 す る 場 合 に は

「 観 客 の 呼 吸 位 相 が 意 図 的 に 揃 っ て い な い 」 と い う こ と は 通 常 有 り 得 な い の で 、 「 観 客 の

呼 吸 位 相 が ラ ン ダ ム 」 で な け れ ば 「 観 客 の 呼 吸 位 相 が 揃 っ て い る 」 す な わ ち 「 盛 り 上 が っ

て い る 」 と い え る 。

【 ０ ０ ３ １ 】

　 図 ４ に は 観 客 が 最 も 会 場 が 盛 り 上 が っ た と 評 価 し た 演 目 の 投 票 結 果 が 示 さ れ て い る が 、

図 ３ の p u 値 の 値 の 大 き さ と 相 関 し て お り 、 本 手 法 に よ る 呼 吸 の 揃 い 具 合 の 評 価 が 主 観 的 に

判 断 さ れ た 会 場 の 盛 り 上 が り と 相 関 し て い る こ と が わ か る 。 p u 値 を 持 っ て p u 値 が 小 さ い ほ

ど 盛 り 上 が り が 大 き い と す る 。

【 ０ ０ ３ ２ 】

オ プ シ ョ ン １ ：

　 p u 値 が あ る 値 以 下 に な る ま で は p u 値 に あ ま り 意 味 が な い の で 、 p u 値 が 所 定 の 閾 値 よ り も

大 き い と き に は 盛 り 上 が っ て い な い と 判 定 し 、 p u 値 が 当 該 閾 値 以 下 で あ る と き に は p u 値 が

小 さ い ほ ど 盛 り 上 が り が 大 き い と 判 定 し て も よ い 。 例 え ば p u 値 が 0.05よ り 大 き い 場 合 は 単

に 盛 り 上 が っ て い な い と 判 定 し て も よ い 。 ま た 、 p u 値 が 所 定 の 閾 値 以 下 で あ る と き に 、 p u

値 が 小 さ い ほ ど 盛 り 上 が り が 大 き い と の 判 定 で は な く 、 単 に 盛 り 上 が っ て い る と 判 定 し て

も よ い 。 例 え ば p u 値 が 0.05以 下 の と き に 単 に 盛 り 上 が っ て い る と 判 定 し て も よ い 。

【 ０ ０ ３ ３ 】

オ プ シ ョ ン ２ ：

　 こ の 盛 り 上 が り 判 定 部 １ ４ ０ は 統 計 量 P m の 成 分 p m t の 度 数 分 布 が 偏 っ て い る 度 合 い を 評

価 で き れ ば よ い 。 そ こ で ピ ア ソ ン の 適 合 度 基 準 を 用 い ず に 統 計 量 P m の 成 分 p m t の 期 待 値 (平

均 )が 所 定 の 閾 値 （ 例 え ば 0.4） よ り も 大 き い と き に は 盛 り 上 が っ て い な い と 判 定 し 、 当 該

閾 値 以 下 で あ る と き に は 期 待 値 が 小 さ い ほ ど 盛 り 上 が り が 大 き い と 評 価 し て も よ い 。 ま た

、 期 待 値 が 閾 値 以 下 で あ る と き に は 、 期 待 値 が 小 さ い ほ ど 盛 り 上 が り が 大 き い と の 判 定 で

は な く 、 単 に 盛 り 上 が っ て い る と 判 定 し て も よ い 。 言 い 換 え る と 、 統 計 量 P m の 成 分 p m t の

期 待 値 が あ る 値 以 下 で あ る こ と は 、 統 計 量 P m の 成 分 p m t の 度 数 分 布 が ０ 寄 り の 分 布 (0近 辺

に 偏 り を 持 つ 分 布 )と な っ て い る こ と 、 す な わ ち 、 観 客 の 呼 吸 位 相 が 揃 っ て い る こ と を 意

味 す る 。

【 ０ ０ ３ ４ 】

オ プ シ ョ ン ３ ：

　 盛 り 上 が り 判 定 部 １ ４ ０ は 、 ピ ア ソ ン の 適 合 度 基 準 を 適 用 し た 場 合 の p u 値 と 統 計 量 P m の

成 分 p m t の 期 待 値 (平 均 )と を 組 合 せ て 併 用 し て も よ い 。 例 え ば 、 p u 値 が 所 定 の 閾 値 Th 1 以 下

、 か つ 、 統 計 量 P m の 成 分 p m t の 期 待 値 が 所 定 の 閾 値 Th 2 以 下 の 場 合 に 盛 り 上 が っ て い る と 判

定 し 、 そ れ 以 外 の 場 合 を 盛 り 上 が っ て い な い と 判 定 し て も よ い 。 ま た 、 p u 値 が 所 定 の 閾 値

Th 1 以 下 、 ま た は 、 統 計 量 P m の 成 分 p m t の 期 待 値 が 所 定 の 閾 値 Th 2 以 下 の 場 合 に 盛 り 上 が っ

て い る と 判 定 し 、 そ れ 以 外 の 場 合 を 盛 り 上 が っ て い な い と 判 定 し て も よ い 。

【 ０ ０ ３ ５ 】

　 盛 り 上 が り 判 定 部 １ ４ ０ は 、 判 定 結 果 と し て 、 (i)ピ ア ソ ン の 適 合 度 基 準 を 適 用 し た 場

合 の p u 値 と 、 (ii)統 計 量 P m の 成 分 p m t の 期 待 値 (平 均 )と の 少 な く と も 何 れ か を 評 価 と し て

そ の ま ま 出 力 し て も よ い 。 ま た 、 判 定 結 果 と し て 、 「 盛 り 上 が っ て い る 」 ま た は 「 盛 り 上

が っ て い な い 」 を 示 す 情 報 を (例 え ば 、 「 盛 り 上 が っ て い る 」 場 合 に は 1を 、 「 盛 り 上 が っ

て い な い 」 場 合 に は 0を )出 力 し て も よ い 。 さ ら に 、 (i)ピ ア ソ ン の 適 合 度 基 準 を 適 用 し た

場 合 の p u 値 と 、 (ii)統 計 量 P m の 成 分 p m t の 期 待 値 (平 均 )と の 少 な く と も 何 れ か を 評 価 と し

て そ の ま ま 出 力 す る と と も に 「 盛 り 上 が っ て い る 」 ま た は 「 盛 り 上 が っ て い な い 」 を 示 す

情 報 を 出 力 し て も よ い 。

【 ０ ０ ３ ６ 】

　 な お 、 各 判 定 に お い て 、 「 閾 値 よ り も 大 き い 」 に 代 え て 「 閾 値 以 上 」 と し 、 「 閾 値 以 下

」 に 代 え て 「 閾 値 よ り も 小 さ い 」 と し て も よ い 。

【 ０ ０ ３ ７ 】
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＜ 効 果 ＞

　 以 上 の 構 成 に よ り 、 呼 吸 情 報 か ら 観 客 の 盛 り 上 が り が 推 定 、 評 価 で き る 。 本 実 施 形 態 で

は 、 会 場 音 の 大 き さ や 、 観 客 の 動 き な ど を 利 用 せ ず に 呼 吸 情 報 を 利 用 す る 。 そ の た め 、 観

客 が 静 か に し て い る 会 場 で あ っ て も 、 観 客 が 盛 り 上 が っ て い る か を 判 定 す る こ と が で き る

。

【 ０ ０ ３ ８ 】

＜ 変 形 例 ＞

　 本 実 施 形 態 で は 、 演 目 等 ご と に 盛 り 上 が り を 判 定 し て い る が 、 1つ の 演 目 等 を 複 数 の 時

間 区 間 に 分 割 し 、 各 時 間 区 間 を 観 客 の 状 況 を 判 定 し た い 時 間 区 間 全 体 に 設 定 し て も よ い 。

こ の よ う に 処 理 す る こ と で 、 1つ の 演 目 等 の 中 で 盛 り 上 が っ た 部 分 と 盛 り 上 が ら な か っ た

部 分 と を 判 定 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ３ ９ 】

＜ 第 二 実 施 形 態 ＞

　 第 一 実 施 形 態 と 異 な る 部 分 を 中 心 に 説 明 す る 。

【 ０ ０ ４ ０ 】

　 位 相 統 計 量 算 出 部 １ ３ ０ で 得 ら れ る 統 計 量 は 各 観 客 が ラ ン ダ ム に 呼 吸 運 動 を 行 っ て い る

場 合 と 比 較 し て 、 当 該 時 刻 の 呼 吸 位 相 が ど の 程 度 揃 っ て い る か （ 同 じ 方 向 を 向 い て い る か

） を 評 価 す る も の で あ れ ば よ い 。 そ こ で 、 本 実 施 形 態 で は 、 簡 易 的 に 呼 吸 位 相 の 揃 い 具 合

を 判 定 す る 方 法 を 示 す 。

【 ０ ０ ４ １ 】

＜ 位 相 統 計 量 算 出 部 １ ３ ０ ＞

　 位 相 統 計 量 算 出 部 １ ３ ０ は 、 呼 吸 位 相 情 報 出 力 部 １ ２ ０ よ り 複 数 の 観 客 の 呼 吸 位 相 Φ m

を 取 得 し 、 呼 吸 位 相 Φ m の 揃 い 具 合 を 表 す 統 計 量 を サ ン プ ル 毎 に 算 出 し （ Ｓ １ ３ ０ ） 、 盛

り 上 が り 判 定 部 １ ４ ０ に 出 力 す る 。 本 実 施 形 態 で は 、 呼 吸 位 相 Φ m の 揃 い 具 合 を 表 す 統 計

量 と し て 、 次 の phase synchronization index(PSI)を 計 算 す る 。 サ ン プ ル 点 tに お い て PSI

は

【 ０ ０ ４ ２ 】

【 数 ２ 】

【 ０ ０ ４ ３ 】

と 、 計 算 さ れ る 。

【 ０ ０ ４ ４ 】

＜ 盛 り 上 が り 判 定 部 １ ４ ０ ＞

　 盛 り 上 が り 判 定 部 １ ４ ０ は 、 位 相 統 計 量 算 出 部 １ ３ ０ よ り 、 呼 吸 位 相 の 揃 い 具 合 を あ ら

わ す 統 計 量 を 受 け 取 り 、 統 計 量 を 用 い て 、 観 客 の 状 況 を 判 定 し た い 時 間 区 間 全 体 を 通 し て

観 客 の 呼 吸 位 相 が 揃 っ て い る か を 統 計 的 に 評 価 し 、 呼 吸 位 相 が 揃 う 傾 向 に あ る ほ ど 盛 り 上

が り が 大 き い と 判 定 し （ Ｓ １ ４ ０ ） 、 判 定 結 果 を 出 力 す る 。 呼 吸 位 相 は 「 位 相 」 な の で 円

周 上 に 位 置 す る 。 そ の た め 、 上 述 の PSI値 は 、 観 客 の 呼 吸 位 相 が 揃 っ て い れ ば 大 き な 値 に

な り 、 観 客 の 呼 吸 位 相 が 揃 っ て い な け れ ば 原 点 （ 値 が ０ ） 近 傍 の 値 に な る 。 こ の 性 質 を 利

用 し て 、 PSI値 か ら 揃 い 具 合 を 評 価 で き る 。 つ ま り 、 こ の PSI値 は 呼 吸 位 相 の 揃 い 具 合 を 反

映 す る の で 、 PSI値 が あ る 閾 値 を 超 え た サ ン プ ル 点 が あ る 値 よ り 多 い （ 時 間 的 に 長 く 観 測

さ れ た ） こ と を も っ て 、 時 間 区 間 全 体 に お い て 呼 吸 位 相 が 揃 っ て い る と 判 断 し 、 会 場 が 盛

り 上 が っ て い る と 判 定 す る 。 さ ら に 、 PSI値 の 平 均 を 盛 り 上 が り の 大 き さ に 対 応 す る 指 標

値 と し 、 PSI値 の 平 均 が 大 き い ほ ど 盛 り 上 が り が 大 き い と 判 定 す る 。

【 ０ ０ ４ ５ 】

　 盛 り 上 が り 判 定 部 １ ４ ０ は 、 判 定 結 果 と し て 、 PSIの 平 均 を 評 価 と し て そ の ま ま 出 力 し

て も よ い し 、 「 盛 り 上 が っ て い る 」 ま た は 「 盛 り 上 が っ て い な い 」 を 示 す 情 報 を 出 力 し て
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も よ い し 、 PSIの 平 均 と と も に 「 盛 り 上 が っ て い る 」 ま た は 「 盛 り 上 が っ て い な い 」 を 示

す 情 報 を 出 力 し て も よ い 。

【 ０ ０ ４ ６ 】

＜ 効 果 ＞

　 こ の よ う な 構 成 と す る こ と で 、 第 一 実 施 形 態 と 同 様 の 効 果 を 得 る こ と が で き る 。 さ ら に

、 本 実 施 形 態 で は 簡 易 的 に 呼 吸 位 相 の 揃 い 具 合 を 判 定 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ４ ７ 】

＜ そ の 他 の 変 形 例 ＞

　 本 発 明 は 上 記 の 実 施 形 態 及 び 変 形 例 に 限 定 さ れ る も の で は な い 。 例 え ば 、 上 述 の 各 種 の

処 理 は 、 記 載 に 従 っ て 時 系 列 に 実 行 さ れ る の み な ら ず 、 処 理 を 実 行 す る 装 置 の 処 理 能 力 あ

る い は 必 要 に 応 じ て 並 列 的 に あ る い は 個 別 に 実 行 さ れ て も よ い 。 そ の 他 、 本 発 明 の 趣 旨 を

逸 脱 し な い 範 囲 で 適 宜 変 更 が 可 能 で あ る 。

【 ０ ０ ４ ８ 】

＜ プ ロ グ ラ ム 及 び 記 録 媒 体 ＞

　 ま た 、 上 記 の 実 施 形 態 及 び 変 形 例 で 説 明 し た 各 装 置 に お け る 各 種 の 処 理 機 能 を コ ン ピ ュ

ー タ に よ っ て 実 現 し て も よ い 。 そ の 場 合 、 各 装 置 が 有 す べ き 機 能 の 処 理 内 容 は プ ロ グ ラ ム

に よ っ て 記 述 さ れ る 。 そ し て 、 こ の プ ロ グ ラ ム を コ ン ピ ュ ー タ で 実 行 す る こ と に よ り 、 上

記 各 装 置 に お け る 各 種 の 処 理 機 能 が コ ン ピ ュ ー タ 上 で 実 現 さ れ る 。

【 ０ ０ ４ ９ 】

　 こ の 処 理 内 容 を 記 述 し た プ ロ グ ラ ム は 、 コ ン ピ ュ ー タ で 読 み 取 り 可 能 な 記 録 媒 体 に 記 録

し て お く こ と が で き る 。 コ ン ピ ュ ー タ で 読 み 取 り 可 能 な 記 録 媒 体 と し て は 、 例 え ば 、 磁 気

記 録 装 置 、 光 デ ィ ス ク 、 光 磁 気 記 録 媒 体 、 半 導 体 メ モ リ 等 ど の よ う な も の で も よ い 。

【 ０ ０ ５ ０ 】

　 ま た 、 こ の プ ロ グ ラ ム の 流 通 は 、 例 え ば 、 そ の プ ロ グ ラ ム を 記 録 し た Ｄ Ｖ Ｄ 、 Ｃ Ｄ － Ｒ

Ｏ Ｍ 等 の 可 搬 型 記 録 媒 体 を 販 売 、 譲 渡 、 貸 与 等 す る こ と に よ っ て 行 う 。 さ ら に 、 こ の プ ロ

グ ラ ム を サ ー バ コ ン ピ ュ ー タ の 記 憶 装 置 に 格 納 し て お き 、 ネ ッ ト ワ ー ク を 介 し て 、 サ ー バ

コ ン ピ ュ ー タ か ら 他 の コ ン ピ ュ ー タ に そ の プ ロ グ ラ ム を 転 送 す る こ と に よ り 、 こ の プ ロ グ

ラ ム を 流 通 さ せ て も よ い 。

【 ０ ０ ５ １ 】

　 こ の よ う な プ ロ グ ラ ム を 実 行 す る コ ン ピ ュ ー タ は 、 例 え ば 、 ま ず 、 可 搬 型 記 録 媒 体 に 記

録 さ れ た プ ロ グ ラ ム も し く は サ ー バ コ ン ピ ュ ー タ か ら 転 送 さ れ た プ ロ グ ラ ム を 、 一 旦 、 自

己 の 記 憶 部 に 格 納 す る 。 そ し て 、 処 理 の 実 行 時 、 こ の コ ン ピ ュ ー タ は 、 自 己 の 記 憶 部 に 格

納 さ れ た プ ロ グ ラ ム を 読 み 取 り 、 読 み 取 っ た プ ロ グ ラ ム に 従 っ た 処 理 を 実 行 す る 。 ま た 、

こ の プ ロ グ ラ ム の 別 の 実 施 形 態 と し て 、 コ ン ピ ュ ー タ が 可 搬 型 記 録 媒 体 か ら 直 接 プ ロ グ ラ

ム を 読 み 取 り 、 そ の プ ロ グ ラ ム に 従 っ た 処 理 を 実 行 す る こ と と し て も よ い 。 さ ら に 、 こ の

コ ン ピ ュ ー タ に サ ー バ コ ン ピ ュ ー タ か ら プ ロ グ ラ ム が 転 送 さ れ る た び に 、 逐 次 、 受 け 取 っ

た プ ロ グ ラ ム に 従 っ た 処 理 を 実 行 す る こ と と し て も よ い 。 ま た 、 サ ー バ コ ン ピ ュ ー タ か ら

、 こ の コ ン ピ ュ ー タ へ の プ ロ グ ラ ム の 転 送 は 行 わ ず 、 そ の 実 行 指 示 と 結 果 取 得 の み に よ っ

て 処 理 機 能 を 実 現 す る 、 い わ ゆ る Ａ Ｓ Ｐ （ Application Service Provider） 型 の サ ー ビ ス

に よ っ て 、 上 述 の 処 理 を 実 行 す る 構 成 と し て も よ い 。 な お 、 プ ロ グ ラ ム に は 、 電 子 計 算 機

に よ る 処 理 の 用 に 供 す る 情 報 で あ っ て プ ロ グ ラ ム に 準 ず る も の （ コ ン ピ ュ ー タ に 対 す る 直

接 の 指 令 で は な い が コ ン ピ ュ ー タ の 処 理 を 規 定 す る 性 質 を 有 す る デ ー タ 等 ） を 含 む も の と

す る 。

【 ０ ０ ５ ２ 】

　 ま た 、 コ ン ピ ュ ー タ 上 で 所 定 の プ ロ グ ラ ム を 実 行 さ せ る こ と に よ り 、 各 装 置 を 構 成 す る

こ と と し た が 、 こ れ ら の 処 理 内 容 の 少 な く と も 一 部 を ハ ー ド ウ ェ ア 的 に 実 現 す る こ と と し

て も よ い 。
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