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突発的なトラヒック変動による
輻輳や、ネットワーク（NW）の
大規模故障などの異常を未然に
防ぐプロアクティブ（予見的）
ネットワークオペレーションの
実現に向け、NW状態推定・予測
に基づく故障診断技術、予測
ベーストラヒックエンジニアリ
ング技術を開発しました。

大規模・非構造なNW機器ログから
潜在的なログ発生構造を抽出する
ログテンソル分解手法（LTF）を
考案しました。また予測困難性に
応じてトラヒックを分類し、トラ
ヒック制御のポリシーを変更する
トラヒックエンジニアリング技術
を考案しました。

ログデータに加え、トラヒック、
品質等の各種計測データを統合
した故障予兆検知技術の確立し、
突発的な変動の発生を予め織り
込んだ、ロバストなネットワー
ク基盤を構築し、プロアクティ
ブオペレーションの具現化を支
援、推進していきます。

※1 本検討の一部は総務省SCOPE「フローマイニングに基づくトラヒック変動に適応する予測型トラヒックエンジニアリング」の支援による。
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機器ログからのネットワークイベント(故障)抽出技術
トラヒック変動予測に基づくプロアクティブな制御と

予測誤差にロバストな制御
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有意なネットワークイベントを抽出

安定成分は最適経路、
非安定成分は負荷分散と制御ポリシーを使い分けることで、
最大リンク使用率と平均リンク使用率の双方を低減

トラヒックから安定成分と非安定成分を抽出
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Inferring latent network status through machine learning

2012-1-1-T00:00:00   %TRACKING-5-STATE: 1 interface Fa0/0 line-protocol Up->Down 
2012-1-1-T00:00:00   %LINK-3-UPDOWN: Interface FastEthernet 0/9, changed state to down 
2012-1-1-T00:00:00   %SYS-5-CONFIG I: Configured from console by vty2 (10.11.11.11)
2012-1-1-T01:11:00   msg [100]:  STP: VLAN 1 Port 38 STP State -> DISABLED (PortDown)
2012-1-1-T01:11:00   msg [101]: System: Interface ethernet 38, state down
2012-1-1-T03:00:00   msg [200] : STP: VLAN 100 Port 22 STP State -> DISABLED (PortDown)
2012-1-1-T03:00:00   msg [201] : System: Interface ethernet 22, state down
2012-1-1-T00:00:00   %SYS-5-CONFIG I: Configured from console by vty2 (10.11.11.11)
2012-1-1-T10:30:00   System: Interface ethernet 1, state down
2012-1-1-T10:30:00   System: Interface ethernet 1, state up
2012-1-1-T10:30:00   System: Interface ethernet 2, state down
2012-1-1-T12:00:00   init: alarm-control (PID 111) terminate signal sent
2012-1-1-T12:00:00   init: bslockd (PID 124 ) terminate signal sent
2012-1-1-T12:00:00   init: ce-l2tp-service (PID 123 ) terminate signal sent
2012-1-1-T12:00:00   init: chassis-control (PID 1111 ) terminate signal sent
2012-1-1-T12:00:00   init: class-of-service (PID 11112)  terminate signal sent
2012-1-1-T12:00:00   init: craft-control (PID 111) terminate signal sent
2012-1-1-T12:00:00   init: database-replication (PID 2718932 ) terminate signal sent
2012-1-1-T12:00:00   init: diameter-service (PID 2993 ) terminate signal sent
2012-1-1-T12:00:00   init: disk-monitoring (PID 7082 ) terminate signal sent
2012-1-1-T00:00:00   %SYS-5-CONFIG I: Configured from console by vty2 (10.11.11.11)
2012-1-1-T15:45:10   msg [200] : STP: VLAN 100 Port 22 STP State -> DISABLED (PortDown)
2012-1-1-T15:45:10   msg [201] : System: Interface ethernet 22, state down
2012-1-1-T16:12:40   System: Interface ethernet 1, state down
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